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PLUS DE MANGEUVRES SEPAREES - UNE SEULE COMMANDE

BREVET N° 334.601

Un curseur

Un voyant
indique

vous indique

la graduation

les
de la longueur

d’onde

désirée

positions
PLO « G0,
Pick up

LE SUPER MODULADYNES TYPE 34
Un seul bouton au centre vous permet les réglages sans nuire i la sélectivité
PUISSANCE NETTETE

Appareils SECTEUR ou accumulateurs

CATALOGUE ET RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE

Etablissements P. MOREAU & Cie, Ing'®- Constructeurs
5, rue Edmond-Roger - PARIS-XV® - Tél : Vaug. 12-44

LE LILLIPUT SONORE !

L'appareil de surdité, le plus pefit,
le meilleur marché. Fonctionnant
sur pile de poche, il utilise le

récepteur auriculaire ou rond.

SIEMENS

Demandez la Notice

SOGIETé INDUSTRIELLE D’APPAREILS MEDICAUX
53, Rue Claude-Bernard, 53 — Gobelins 53-01 — Paris (5°)

AG. LEBEUF
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0 1 i I !’ c" all |
Dessiner est une compréhension plus

profonde de la vie.- Dessiner est aussi
une chance d’améliorer sa situation.

Le dessin ouvre de nombreuses carriéres. —

Un homme ou une femme sachant bien dessiner trouve
alsément & monnayer son art. La pub]lc1te, le journa-
llsme, la carlcature, ledltlon voire le cmema, lui offrent
de multiples débouchés souvent fort rémunérateurs. Plus
encore, le dessin fait partie des indispensables connais-
sances professionnelles dans un trés grand nombre de
carriéres, auxque‘les, il n'y a pas vingt ans, il semblait
tout & fait étranger.

Pour qui ces Cours ? —
Cette téte d'Arabe, d'une facture

Pour tous ceux, petlts et grands qu1 sont attirés par I'art du aussi fine que rigoureuse, est |'cuvre
dessin. Pout tous ceux qui, un jour ou l'autre, ont regretté de ne de notre éléve, Mlle Daffa.
pas savoir utiliser un crayon autrement que pour écrire ou compter.
Pour tous ceux qui sentent en eux ce quelque chose que I'on appelle : le don, et qui voudraient le mettre
a jour, le cultiver, le faire fructifier. Pour tous ceux qu1 enfn, pour une raison ou une autre, ont dd
abandonner prématurément 1'étude du dessin commencée & I'école ou au lycée.

Qu’est~ce que I’Ecole A. B. C.? —

C'est une école dont 'enseignement repose sur une méthode nouvelle et tres simple pour apprendre &
dessiner par correspondance : methode basée sur l'utilisation de I'écriture pour le dessm Elle apprend &
voir vite, juste, & noter rapidement, & enlever un croquis de caractére. Et, comme cest une méthode per-
sonnelle, elle permet a la personnalxte de leleve de se développer au maximum sans risque de déformation.
Etant seul, leleve se jette & I'eau — et cest le meilleur moyen
pour apprendre & nager, mais il est dirigé de telle sorte qu'il ne
peut jamais se noyer.

N’hésitez pas davantage. —

Interrcgez-vous. Réfléchissez. Et, quand vous aurez miiri le pro-
bléme, écrivez-nous. Consultez -nous, exposez-nous votre cas. Cela
ne vous engagera en rien & notre égard et nous permettra de vous
donner, dans une lettre strictement personne]le, les plus utiles
Sl s e peut-étre méme I'étude de nos cours.
Nous joindrons & cette lettre un exemplaire gratuit de notre magni-
fique brochure : « La Méthode A.B. C. pour apprendre  dessiner. »
Vous y verrez pourquoi et comment tant d'éléves de 'Ecole A.B. C.
ont réussi admirablement. Pourquoi et comment vous pouvez et
devez réussir comme eux.

Nous vous invifons d venir nous voir. Si cela vous est impossible,
demandez-nous notre intéressante brochure, abondamment illustrée de
dessins d'éléves, qui vous donnera tous les renseignements désirables sur
notre méthode, le fonctionnement et le programme de nos cours et les
conditions d'inseription. Demandez cette brochure &

chttc étude ‘&'fa phfme. trés enso.’.zfn'fée. 50~
ECOLE A. B. C. DE DESSIN (Studio R 16) ciime' sitireiee aee"imecnes s outfu

- > est l'wuvre d'un de nos éléves suivant les
12 s Yue Llncoln (Champs- Elysees), PARIS (se) i l::gns de notre cours sur le paysage.
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* Pub R. L Dupuy

VERRES PUNKTAL

permettant la vision nette dans toutes les directions

Verres protecteurs UMBRAL et URO-PUNKTAL
Verres TANGAL et INFRAL & double foyer

« Rien de mieux pour vos yeux »

JUMELLES a PRISMES

La réputation mondiale des jumelles a prismes ZEISS
est duealeurs qualités optiques hors pair, et notamment
au champ trés étendu des modeéles grand’angulaires.

LOUPES
PHARES D’AUTOMOBILES
LUNETTES ASTRONOMIQUES
INSTRUMENTS DE GEODESIE
APPAREILS DE PROJECTION
OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES
INSTRUMENTS ac MESURES OPTIQUES

pour laboratotres sclentifiques et industriels :

SPECTROSCOPES - REFRACTOMETRES - PHOTOMETRES
INTERFEROMETRES - LOUPES, etc.

Notices détaillées Z 77 sur indication des instruments désirés.

Société OPTICA, 18-20, faub. du Templg, PARIS-XI®
Concessionnaire pour la France et ses Colonies de

i
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de loisirs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le
MAXIMUM DE PROFIT, quels que soient votre degré d'instruction et votre 4ge, en toute
discrétion si vous le désirez, dans tous les ordres et & tous les degrés du savoir, toutes les
études que vous jugerez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire,
pour vous faire une situation dans un ordre quelconque d'activité, pour améliorer la situation que
vous pouvez déja occuper, ou pour changer totalement d’orientation.

Le moyen vous en est fourni par les COURS PAR CORRESPONDANCE de

’ECOLE UNIVERSELLE

placée sous le haut patronage de plusieurs Ministéres et Sous-Secrétariats d’Etat
LA PLUS IMPORTANTE DU MONDE

! L'efficacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 24 ans,
'objet de perfectionnements constants, est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges qu'elle recoit de ses éléves et dont quelques-unes sont publiées
dans ses brochures-programmes. .

Pour é&tre renseigné sur les avantages que peut vous procurer l'enseignement par
correspondance de I'Ecole Universelle, envoyez-lui aujourd’hui méme une carte postale ordinaire
portant simplement votre adresse et le numéro des brochures qui vous intéressent parmi
celles qui sont énumérées ci-aprés. Vous les recevrez par retour du courrier, franco de port,
a titre absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si vous désirez, en outre, des renseignements particuliers sur les études que vous étes susceptible
de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, écrivez plus longuement. Ces conseils vous
seront fournis de la fagon la plus précise et la plus détaillée, toujours a titre absolument gracieux et
sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N° 44.204, concernant les classes complétes de 'Enseignement primaire

et primaire supérieur jusquaux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement —

* concernant, en outre, la préparation rapide au Cerfifical d’éludes primaires, au Brevet élémentaire,

au Brevet supérieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déja suivi les cours complets d'une

école — concernant enfin la préparation au Certificat d aptitude pédagogique, aux divers Professorats,
a Ulnspection primaire, etc.

(Enseignement donné par des I f primaires, Prof d'E. N. et &'E. P. S., Professeurs de Cours
complémentaires, efc...)

BROCHURE N° 44.206, concernant toutes les classes compléfes de 'Enseignement
secondaire officiel jusqu’au Baccalauréat inclusivement — concernant, en outre, pour les jeunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou d’un college, la préparation rapide
aux divers baccalauréats.

(Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, efc...)

BROCHURE N° 44.216, concernant la préparation & fous les examens de I'Ensei-
nement supérieur : licence en droit, licence és lettres, licence és sciences, certificat
'aptitude aux divers professorats, ete...

(Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, etc...)

BROCHURE N° 44,220, concernant la préparation aux concours d’admission dans
toutes les grandes Ecoles spéciales : Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines,
Commerce, Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, etc...

(Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, efc...)

BROCHURE N° 44.224, concernant la préparation a toutes les carriéres adminis~
tratives de la Métropole et des Colonies.

(Enseignement donné par des Fonctionnaires supérieurs des Grandes Administrations et par des Professeurs de I'Université.)
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BROCHURE N° 44,232, concernant la préparation i tous les brevets et diplomes de
la Marine marchande : Officier de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T. S. F., etc...

(Enseignement donné par des Officiers de pont, Ingénieurs, Officiers mécanici C issaires, Profe de
I'Université, efe...)

BROCHURE N° 44.241, concernant la préparation aux carriéres d Ingénieur, Sous-
Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, CPonlremaftre_ dans toutes les spécialités de
I'Industrie et des Travaux publics : Electricité, T. S. F., Mécanique, Automobile, Aviation,
Mines, Forge, Chauffage central, Chimie, Travaux publics, Architecture, Béton arme,
Topographie, etc...

(Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs spécialistes, Profe s de [ Ensei; t
technique, efc...)

BROCHURE N° 44.243, concernant la préparation a toutes les carriéres de I'Agriculture,
des Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.

(Enseignement donné par des Professeurs des Grandes Ecoles, Ingénieurs agronomes, Ingénieurs du Génie rural, etc...)

BROCHURE N° 44,251, concernant la préparation a toutes les carriéres du Commerce
(Administrateur commercial, Secrétaire commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ; de
la Comptabilité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres) ; de la Représentation,
de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de I'Industrie hételiére, etc...

(Enseignement donné par des Professeurs d'Ecoles pratiques, Experts-Complables, Techniciens spécialistes, ete...)

BROCHURE N° 44.257, concernant la préparation aux métiers de la Couture, de la
Coupe, de la Mode et de la Chemiserie : Petite-main, Seconde-main, Premiére-main, Cou-
turitre, Vendeuse, Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modiste, Coupeuse, Lingére, Coupeur-
Chemisier, Coupe pour hommes, etc..

{ Enseignement donné par des Professeurs officiels et par des Spécialistes hautement réputées.)

BROCHURE N° 44.264, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma :
Carriéres artistiques, techniques et administratives. '

(Enseignement donné par des Techniciens spécialistes.)

BROCHURE N° 44.269, concernant la préparation aux carrieres du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Rédaction, Administrateur-Directeur, etc...

(Enseignement donné par des Professeurs spécialistes.)

BROCHURE N° 44.273, concernant l'étude de I'Orthographe, de la Rédaction,
de la Rédaction de lettres, de 'Eloquence usuelle, du Calcul, du Calcul mental et
extra-rapide, du Dessin usuel, de I’Ecriture, etc.

(Enseignement donné par des Professeurs de I'Enscignement primaire et de I'Enseignement secondaire.)

BROCHURE N° 44,281, concernant l'étude des Langues étrangdres : Anglais.
Espagnol, ltalien, Allemand, Portugais, Arabe, Esperanto. — Tourisme (Interprete).

(Enseignement donné par des Professeurs ayant longuement séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue.)

BROCHURE N° 44.285, concernant I'enseignement, de tous les Arts du dessin : Cours
universel de dessin, Dessin usuel, [llustration, Caricature, Décoration, Aquarelle, Peinture a huile,
Pastel, Fusain, Gravure, Décoration publicitaire — concernant également la préparation & tous les
Métiers d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition décorative, Peinture, etc...

(Enseignement donné par des Arfistes réputés, Lauréats des Salons officiels, Professeurs diplémés, etc...)

BROCHURE N° 44.294, concernant l'enseignement complet de la musique :
Musique théorique (Solfége, Chant, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Ccmposition, Instrumentation,
Orchestration, Transposition) : Musigue instrumentale ( Piano, Accompagnement au piano, Violon, Flite,
Mandoline, Banjo, Clarineite, Saxophone, Accordéon) — concernant également la préparation &
toutes les carrieres de la musique et aux divers Professorats ofhciels ou privés.

(Enseignement donné par des Grands Prix de Rome, Professeurs membres du Jury et Lauréats du Conseroatoire
national de Paris.)

BROCHURE N° 44,298, concernant la préparation a toutes les carriéres coloniales :
Administration, Commerce, Industrie, Agriculture.

(Enseignement donné par des Fonclionnaires supérieurs des Grandes Administrations, Techniciens spécialistes des questions
coloniales, Ingénieurs d'Agronomie coloniale.)

Ecrivez aujourd’hui méme, comme nous vous y invitons & la page precedente, A

MESSIEURS LES DIRECTEURS de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16°)
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' Meccano baisse ses prix!

. Voildt une bonne nouvelle et
 dubonheur pour un plus grand
nombre de garcons ceite an-
née. Dites-le bien & vos parents.
Ils n'hésiteront plus & vous l'of-
frir pour vos étrennes.

La boite N° 0, par exemple,
permet de consiruire 343 mo-
déles animés : ponts roulants,
chéssis d'auto, des scies méca-
niques, efc... Et elle ne coflite
aue 32 fr. Chaaque boite contient
un manuel donnant toutes les
instructions qui sont d'ailleurs
irés simples. Un tournevis, seul

Cadecau!

Si vous n'avez pas
encore voire livre
Meccano, envoyez vo-
fre adresse et celles
de trois camarades &
nofre service 49, Cet
ouvrage magnifique-
ment illusiré vous sera

Boite XI 70 modales
Boite 0 843 modéles
Boite 3 637 modales
Boite 5 798 modéles

adressé gratuitement.

MECCANO

78-80, RUE REBEVAL — PARIS (XIX*)

outil nécessaire, est offert éga-
lement avec chaque boite.
Alors ? Tous ingénieurs] Tous
consiructeurs | Meccano est le
jouet de cette année.

Sobre de lignes, sans fioritures
d'un style démodé ou cubiste,
ce merveilleux calorifére s'ac-
corde avec tous les ameuble-
ments. < Son émaillage en
toutes teintes, ou polissage ciré
noir, permettent de 'assortir &
chaque appartement.
Ses quatre types : foyer, en-
veloppe, luxe et industriel,
sont établis en différentes ca-
pacités de chauffe, répondant
aux besoins de chacun,

!é‘égance de m°n (1] (1]
b s'aloufe g ses CINEY

Demandez la brochure ““ CHAUFFEZ-VOUS MIEUX ", adressée gratis
par LES FORGES DE CINEY, a GIVET (Ardennes).

Le calorifére breveté

est en vente :
EN PROVINCE : dans toutes | A BRUXELLES : 22, rue

les bonnes maisons de Saint-Jean.
chauffage. AGENT REGIONAL :

A PARIS, 7, boulevard du M. DUVAL, quincaillier,
Temple (3¢). 9, place du Marché, LEVALLOIS.
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers

LA SCIENCE ET LA VIE

Demandez notre Catalogue spécial

« FOOTBALL »

Il vous sera adressé franco

FILETS ET POTEAUX
JEU de filets de buts réglementaires, fil goudronné,

DE BUT

IX
BALLONS D’ASSOCIATION == =

Pour Uenirainement : MARQUEUR
BIBENDUM ~ BALL « MEB », enveloppe pour
toile caoutchoutée, complet... ..... 25. » terrains,
NAMUR, 12 sections, cousu main, cuir seul support &
Prin s R 30. » Youlattas:
ZODIAC. 45..» | COUNTY.. 60.»

Pour matches : Prix
OXONIAN « MEB », une merveille de fabri- 120. »
cation, vache anglaise.............. 130. »

GLORY « MEB », 12 sections, cuir seul 9.0
LS S e » { Q
BALLONS DE « RUGBY »
OXONIAN « MEB » RUGBY, cuir tannéseul ............. 105. »
QUENN RUGBY, 8 sections. Pour |'entrajnement. .......... 85. »

Liap 2 Rlets.. oo e ol o e s I orve i & partir de 160, »
JEU de poteaux de buts « Association ».,,..,...... - 300, »
JEU de poteaux de but ¢« Rugby».... ... : . 325. »

PULL-OVER pure

CULOTTES JAMBIERES doublées

BAS noir

MAILLOTS « MEB », PROTEGE-
jersey coton, maillesfortes laine grosses cotes, toile nationale toileforte.Lapaire. 14,» ou couleurs OREILLES
serrées, col chemisette, léger 4 fils. blanche, élasti- CHAUSSURES DE unies, re- « MEB »,
Toutes teintes. Toutes Prix ...... 75. » quedlaceinture, FOOTBALL cuir natu- vers autres Recommandé
dispositions. Lourd 6 fils. poche derridre. rel, boutsindéformables.  nuances. pourle «rugbhy».
A partir de.. . ... 17.» Prix ...... 85, » Prixe. o 180»  La paire. ... 65. » 9. » Prixsve: 28. 5
BASKET- CULTURE PHYSIQUE BOXE
BALL HALTERES & boules
)i BALLON pleines. (o]
| réglementaire Le kilogr. depuis.. 2.75
{ 12 panneaux, bl SALON
cousu main, BOXING
cuir seul. complet:
110. » = Piiis
—_— EXTENSEUR « MEB », GANTS It
CERCLES force homme | 4. BOXE 275. »
fer rond, 25. » pour o
avec pattes, T combats.
Les 2.. 38, » = MACHINE A
—= A RAMER | partir
FILETS . pliante de
Lejeude 2....... depuis 7.25 | « SKIFATOME ». 70 X 32X 15% . 450. » | 90, »

MESTRE & BLATGE

46-48, avenue de la Grande-Armée - PARIS

SOCIETE ANONYME : CAPITAL 15.000.000

VISITEZ LES NOUVEAUX RAYONS :
Appareils ménagers, Electricité domestique, Matériel pour Villas, Fermes et
Jardins, tous les Sports, Chasse, Péche, Photographie.
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SUPERHETERODYNE SECTEUR

TYPE 5-6 ALTERNATIF
A TRES GRANDE SELECTIVITE

EEE
Filtre de bande

Absence totale des interférences

Sensibilité et Sélectivité
poussées au maximum

........

EQUIPE AVEC :

BIGRILLE

ECRAN PENTE VARIABLE
ECRAN GRANDE PENTE
DETECTRICE

PENTODE

VALVE

PSP ST Qe Y

: : E = @
FONCTIONNE sur : 110, 130 ou 220 volts alternatif 40 a 60 périodes,
Priére de préciser la nature du courant a toute commande.

COLLECTEUR d’ONDE : Antenne ou cadre, a volonté.
RECOIT : Avec pureté, puissance et sélectivité remarquables un trés grand
nombre de stations Européennes. ~ Prise de Pick~up.

VOUS POUVEZ REALISER VOUS-MEME CE MAGNIFIQUE RECEPTEUR
EN UTILISANT LE CHASSIS DONT LA DESCRIPTION FIGURE PAGE 428

Prix du chassis monté avec toutes pisces, non cabl¢ : 85 fr.

DEMANDEZ LE DEVIS COMPLET

ETS RADIO_SOU RCE 82, Avenue Parmentier, PARIS (XI*)

METRO : PARMENTIER
Téléph. : ROQUETTE 54-67. 61-55 — Télégr : SOURCELEC-119 — Cheg. Post. Paris 664-49 — R. C. Seine 291-975
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de vos fabrications,
P"UR L A lSE AU PﬂlNT industrielle de vos procédés,
de vos produits nouveaux,

ROBERT JEANNIN, INGENIEUR-CHIMISTE-ConsEIL 1, C. P.
A CREE POUR VOUS

LE LABORATOIRE D’ETUDES CHIMIQUES

38, rue de la Glaciére, PARIS-XIII® — Tél. : Glaciére 17-44 - Rr. c. sENE 523.393
Laboratoire moderne parfaitement équipé pour toutes recherches techniques et industrielles
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CATALOGUES
& NOTICES/ .
FRANCO SUR ‘nEHAnoE A

SOCIETE LYONNAISE
DES |
RECHAUDS . .
CATALYTIQUES

ZBis ROUTE DES 3OLDATS - . s
[YonN. S"Cl.NR f’thonei FRANCE 0

_— 68, rue des Archives
Francis HUBENS ° "o e
N° 68177 crée et lance la mode du luminaire artistique ! N° 68178

0ICI LES DEUX Jjj ODELES
RECLAME 0U 1Ml 01

SERIE ' LUXE "
N°68177.~ Lustre bronze fon~
du 5 lum., 2 allum. Ht. 0m65,
diam. 0253, Dalles taillées et
boules polies cristal de Bohéme
clair. Verreries cristal de Bo-
héme satiné.- PRIX COMPLET :
Décor or mat ou arg. mat: 970.
- Décor orvif ou arg. vif : 970.
- Décor nickel chromé véri-

table : 1.010 fr.
N°68178.- Lustre bronze fon~
du 7 lum., 2 allum, Ht. 0™ 70,
diam. 0™ 60. Dallestaillées cris-
tal de Bohéme clair. Disques
glace de Saint-Gobain. - Prix
cOMPLET : Décor or mat ou arg.
mat : 1.385. - Décor or vif ou
arg. vif: 1,385, - Décor nickel
chromé véritable : 1.465 fr.

CONDITIONS DE VENTE
France et Algérie : Expédi-
tion contre remboursement,
franco d'emballage, port en sus.
Colonies et Protectorats francais : Expédit. contre remboursement, franco d'emb., ports et droits de douane éventuels ensus.

DEUX MILLE MODELES, DU PLUS SINPLE AU PLUS LUXUEUX - DIX SALLES D'EXPOSITION A VOTRE DISPOSITION - TOUS PROJETS ET DEVIS SANS FRAIS

I R e T T O e e s e s O e
SN, BON a découper REMISE DE 25 0/O i
et 4 nous adresser pour recevoir gratuitement sur les prix indiqués ci-dessus, ainsi que sur nos prix

et sans engagement notre de catalogue, est accordée aux lecteurs de La Science
e =)

ie. N &
ALBUM ‘‘ ART & LUMINAIRE *’ et la Vie I\Ousrappel%{)gg%b:;g;renceennouspassa.nt
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DES ACCUS ! DES PILES 7?

C’est bien vieux jeu.....

En les remplacant par un coffret SOLOR
(FERRIX et OXYMETAL WESTINGHOUSE)

vous transformerez votre ancien poste sans rien y changer en
Tous renseignements dans

POSTE SECTEUR
S cmatar o i Lafehive - SOLOR - FERRIE. 5. e 2.ves - PARIS (6)

UNE DOCUMENTATION UNIQUE

..............................

ANNUAIRE OFFICIEL
L'INDUSTRIE FRANCAISE RADIOELECTRIQUE

EDITION 1932
Un SPLENDIDE VOLUME de 1200 pages, relié. Abondamment illustré

TOUT CE QUI CONCERNE LA T.S.F.

OUVRAGE INDISPENSABLE AU SANS FILISTE

PRIX SPECIAL DE PROPAGANDE : S f¥. LE VOLUME, Franco Port et Emballage

Réduction Exceptionnelle aux lecteurs de LA SCIENCE ET LA VIE
20 % CONTRE ENVOI DE LA PRESENTE ANNONCE AUX

EDITIONS LAJEUNESSE, 14, rue Brunel, Paris 17°

COMPTE CHEQUE POSTAL 932-76

PUSOEGNS!) T REUSSTR

courant et vos lampea.l{ivgc lui VOS PHOTOS
vous n'oublierez plus d'éteindre Consultez le “ PHOTO-KODE ” qui indique

vos lampes.
Indispensable pourle contréle de — le temps de pose juste,
— le diaphragme utlle,

I'éclairage de cave, water-closets,
placards, greniers, T. 8. F., etc.

— la rapidité comparée des emulslons,
etc.. etc..

Le SEUL permettant un montage
de tableau de contrdle, cham-

Description dans le No 184 (A cbté de la Science)
Franco : 10 fr.

bre d’hétel, vraiment efficace.
»
Etah. R. TALMON 22_rue.de I’Exmitage A. MAITRE, 21, Av. Briffeuille, ARLES-s/Rhdne
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=TT T T T

Voulez-vous

de ’eau claire ?
de ’eau douce ?
de ’eau pure?

1)
=

|

A I

T T mm

g R

BULLETIN METEOROLOGIQUE DE NOVEMBRE

Temps probable pour demain : brumeux,
ciel couvert.

Pas de soleil, pas de bonne humeur, pas
d’entrain. Vous vous sentez déprimé, décou-
ragé.

Demandez-donc 4 un docteur possédant
une lampe de quartz professionnelle, de vous
donner, ainsi qu’aux vétres, quelques séances
de. bons rayons ultraviolets. Ces « bains de
soleil artificiel » sont stimulants, toniques, re-
vigorants pour votre organisme. Ils prévien-
nent bien des maux. Le soleil, ¢’est la santé...

Pour une faible dépense d'électricité,
vous pouvez employer chez vous une petite
lampe de Quartz, créée spécialement & votre

Clarificateur Canonne
Adoucisseur Canonne
Ultrafiltre Canonne

Tjmy ) 5 i : 3
intention. Cet appareil, appe]e « Homesoleil n,
ANALYSES D’EAU pouvant étre mis entre toutes les mains, fait
O 'objet d'une intéressante notice illustrée que

vous enverra franco
la Socifré pes LampPEs DE QUARTZ

HANOVIA

35, RUE ves ECOLES
PARIS =

Renseignements, études et devis gratuits
sur demande au

SERVICE de POTABILITE des EAUX
PHARMACIE CANONNE

49, rue Réaumur, Paris
TéL : Archives 83-03 a 83-07

z S S S Sgd sgd
g LTIt m% Ao e Bt S

DR T

AR R R R R R AR AR AR AL AR C R R o

d




X1V LA SCIENCE ET EA VIE

LES MOD ELES RAILWAYS &ncicnamanmss
116, rue La Boétie, PARIS

TEL. : ELYSEE 60-45

LOCOMOTRICE 20vots 1 1 Oogp
Ecart., 0. — Modeles a 1’échelle
Tous Chemins de fer méeaniques, électrigues, a vapeur.
Bateaux de guerre et de marine marchande.
Moteurs élecirigues et a vapeur.
Groupes marins. — Groupes éleclrogénes. — Pompes.

MINIATURES FLOTTANTES (Nouveauté)
; ;fé; Catal. luxe: f° 10 fr.- Supplément Catal. luxe: f° 3.50

1

LT O HTHTTS

REDOUTEZ LES COFFRES
ANCIENS OU MEDIOCRES

ACHETEZ UN
FICHET

Siégel Social : 20; rue Guyot, PARIS

Magasins de Vente :
43, Rue de Richelieu, PARIS
21, r. Fossé-aux-Loups, BRUXELLES

ET DANS TOUTES LES GRANDES VILLES

- J.H JOSSET (" ag . i ceirune STGRATIEN (520)
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REVOLVER SYMPATHIQUE

Breveté S. G. D. G.,, Paris
KNOCK-OUT REVOLVER
Tir rapide : 5 coups en moins de 20 secondes

REFERENCES OFFICIELLES

ASSURO

EXTINCTEUR AUTOMATIQUE

garanti 10 ans sur facture non seule-
ment contre tous vices de fabrication, mais

--------------- aussi au point de vue étanchéité et bon
Le malfaiteur visé est immédiatement mis knock-out et fonctionnement.
aveuglé pour 10 minutes environ.
L’innocuité est absolue et garantie. ETEINT TOUT EN UNE SECONDE
Le revolver ave ses 10 cartouches. Prix : 200 frs
ASSURO

J. DIOU, 17, rue des Bons-Plants
MONTREUIL~sous-BOIS (Seine)

LR RN RN RR NN RRRRnannennnn

42, rue de Paradis, PARIS-Xe
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XV

delaboratoire
POULENC
équipé avec
un mo teur
universel

Publicitd R -L Bupuy

IHIHHHHHIHHIHUHI\H!IHH\IIHI|HIHI|||\|\|||\|I|IIN|||\||H|IH

S
,lMPEBAHCE

POSTE MONOBLOC

a 5 lampes, dont une valve.

Réglage unique:
Cadran Jumineux, & lecture
directe de longueurs d’ondes.

piffuseur dynamique.

Chassis meétallique.

Cofiret noyer, verni au
tampon.

W_/M‘M

Cel appareil se recom-
mande par sON excellente
qualité musicale et 0N
pew de sensibilité au®
parasites industriels.

M
PRIX COMPLET EN ORDRE DE MARCHE :

2 500 t.

e technigue detail-
nvoyee par retour
demande.

MouzY
4.StMICHEL-PARIS

PUB. A GIORGI
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Les RHUMATISMES GUERIS e L'ELECTRICITE

La force mystérieuse de I’électricité est utilisée pour le
traitement radical des rhumatismes.
DesrayonsDOUX et INOFFENSIFS,en traversantie corps
entier, font disparaitre rapidement toute douleur et vous
redonnent une santé florissante. Toutes les forces natu-
relles agissent dans ces ondes vivifiantes : ia chaleur, la
lumiére et I’6lectricité rayonnent et aménent une guérison
compléte. Des milliers de malades doivent la suppression
de leurs souffrances a ces rayons dits RAYONS VIOLETS.

Un essai gratuit:

Si vous éles malade, faites un essai de  par une prise de courant & la lumiére
ces merveilleux rayons violets. électrique.
Cela ne vous engage & rien. Cet appareil, nous vous le donnons abso-
Les douleurs disparaisseni comme par lument sans engagement et sand frais
enchantement. Méme les plus anciennes pendant DIX JOURS A L.ESSA[‘
maladies sont complétement guéries, Si, pendant ce temps, vous n'étes pas
ainsi que l'aitestent plusieurs centaines satisfails de ses effets ou de sa cons-
de letires que vous pouvez consulter @ {ruction, vous nous le retournerez sim-
nos bureaux. plement.
Les rayons * SALVALUX ™ sont pro-  Demandez, dés aujourd hui, notre tarif
duits par un appareil trés simple relié IN° 21 et notre bon d'essai gratuit aux

Etablissements SALVALUX, 25, houl. Bonne-Nouvelle, PARIS-2'

Nouveauté Sensationnelle !

L'intensité de

L "y CHARGER soi-méme sesACCUMHLATEURS
umiere sur le Couran! Alternalif devieni facile

de toute ampoule avec le

éle-cirique :st CHARGEUR L. ROSENGART
triplée ||}

(confirmé par certificat official)

MODELE N°3.T.S. F.

en la munissant du “TRIPLEPHARE” en alumi-

nium pur, & surfaces ondulées et polies d'aprés i e sur Sinlplc p[’iﬁe de
un procédé nouveau. Eclairage merveilleux, ; =
lumisre blanche semblable & celle du jour. LY couranl de lumiere

Economie énorme de courant, donc récupération

ide du prix d'achat. §'ad i N I N Y 7
Rtis ranlage: & foule ampaule’. dlaciiave ¥t ( (/fdf,(/f hutelallerte

s'emploie partout : dans les appartements, xomlie R
bureaux, viFr,rinas,' hétels, usines, upiziiers, efe... o e d‘:d“bwllb suus o dIlPCITS
PRIX : 24 FRANCS ’ :
Envoi par poste 2 fr. 50 en sus i SIMPLICIT E 5
Les d 46 FRANCS, f§ d frais. T e
es deux . franco de tous frais. Tout % v 3
appareil retourné dans la huitaine ausl rembnur:é ECONOMIE
intégralement. Notice sur demande.
a Nolee gratuile sur demande
21.Champs-Elysées. PARIS \e?%
ETABLISSEMENTS “ TRIPLEPHARE“ ; [ RPR e S e S D
L 158, Rue Montmartre - PARIS (2¢)
—=

& ' COLLIER DE SERRAGE P. C.

PLUS DE LIGATURES EN FIL DE FER sur vos»s
Tuyaux d’arrosage, Sulfateuses, Articles de cave, Pompes, Radiateurs, Air comprime, Echelles fendues,
Manches ou brancards cassés, Fixation d'antennes de T. S. F.. etc.

MONTEZ-LE CORRECTEMENT — IL EST INDESSERRABLE
Etahllssaments_ CAILLAU, 56, quai de Boulogne, BOULOGNE (Seine)
BON DEMONTAGE Demandez au Service N échantillon et poingons france e-L G R AT I s
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ion scien

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA SCIENCE ET LA VIE XVII

LE “DESSINEUR’ otice 12 D

: ' ‘04 FRANCO
ou LE DESSIN A LA PORTEE DE TOUS e < SUR DEMANDE
offre des“avantages de la Chambre Claire Universelle 406.

et la garantie du méme fabricant. 3

Permet de copier, agrandir, réduiren 'importe quel sujet, pORTRAlTs
rapidement et exactement d’dprés nature et d’aprés docu-
ments, 4 ’échelle désirée et sans connaissance du dessin.

Indispensable aux amateurs, professionnels ou débutants du ()BJET5
dessin ou de la peinture.

Tige porte-prisme a branches articulées, lentilles

de mise au point; livré dans un joli cartonnage, il‘
avec notice exphcntw

FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE :

P. BERVILLE, 18, rue La Fayette, PARIS (9¢)

loleplmne ProvENCE 41-74

Métro : CHAUSSEE-D'ANTIN -:- Chéques postaux : 1271-92
LA DDOME TRE ™
FRANCO DE Ta" LS P A S P U L A EU P M P M P 275 fr.
PORT ET ———— e _—————
D'EMBAL-
LAGE EN
FRANCE ET
COLONIES
L CATALOGUE
A

DIVENSIONS : S
28 % % SUR

6 & X ¥ DEMANDR

0 %12 L’ ADDOMETRE" additionne, soustrait, multiplie. — Rapide. — Evite les erreurs.
Reports automatiques des retenues d’un cadran a l'autre,

P. BERVILLE, 18, rue La Fayette, PARIS (9°) - Tél. : PRov. 41-74 - Métro : CH.-D’ ANTIN
AGENT GENEBRAL EN EUROPE Cheéques postaux: 1271-92

|

==x= | os Regles a Calcul de Poche ‘“MARC "’ mm
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= 1 7, 441,848 7 891 R
VA ANAA ARy ‘ fiR i
Lo, 140 -I'H'i‘f;ﬁl*!'ﬂ‘rf'Jq St
Epais. 3 =/ } + = 7 s Wannheim
A = {lH }* \llrl it !‘.‘ri;ﬁri fiff "
= ‘le"soocww A

SYSTEME MANNHEIM, SINUS, TANGENTES, ELECTRICIEN, depuis 24 fr.

LES FIXE-CHI::QUES LA CACHETEUSE LA DE".CACHETEUSE
depuis 22 fr. 350 fr. 120 fr.
La Timbreuse ', ¢ w2 o'i 2 . ' 775
vt CONSTRUCTEURS = FABRICANTS  rovcnivinienns

CARBONNEL & LEGENDRE

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 206.000 FRANGS
MEEEEEEE 12, rue Condorcet, PARIS (9°) - Tél. : Trudaine 83-13 5 I NN
a7
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Protégez-vous des Epidémies

FI LTR E PASTEURISATEUR

M A lE Premier Prix Montyon
I 4 I A Académie des Sciences
PORCELAINE D’AMIANTE - FILTRES DE MENAGE

DANS TOUTES BONNES MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE
et 155, rue du Faubourg-Poissonniére - PARIS (9¢)

PUBLL.-ELGY

LES MOTEURS ELECTRIQUES

GUERNETI

245, Av. Georges-Clemenceau, NANTERRE

Téléphione : Longchamp 07-83

sont d’'une Qualité sans Concurrence

GROUPES CONVERTISSEURS
COMMUTATRICES
COMPRESSEURS

PETITES PERCEUSES

MOULINS A CAFE MENAGERS
ET POUR RESTAURANTS

SPECIALISTE
DE PETITS MOTEURS ASYNCHRONES

Pour la maitrise de votre poste...
«.» une merveille de précision

Appargils & interrupt.urs véritablement hobinés

VOLUME-CONTROLS
TON-CONTROLS, etc...

Toutes valeurs de 200 2 100.000 ohms

Caractéristiques principales :
Entiérement protégé par earter bakélite ;
Systéme “ Rexor ’ universellement appréeié ;
Fixation centrale isolée pour montage direct

sur métal ;
Interrupteur 3 rupture extra brusque (3 A,
125 v. ou 1 A. 250 v.).

C’est une

fabrication GIRESS

16,boul.Jean-Jaures, CLICHY
Téléphone : Marcadet 37-81

Publ. RAPY

donophoene

HUIT JOURS A L’ESSAI

Demandez Noticeexplicative N* 20
Ets . PLISSON ,25,B4d Bonne-Nouvelle
PARIS

Voici une nouveauté!

-
cycLes VELOCINO
BREVETES TOUS PAYS — PRIMES A LA FOIRE DE PARIS 1932
Hygiéne et Confort : Encombrement réduit ; Facilité monter
ou descendre ; Aisance conduire & la main ; Meilleur équilibre ;
Liberté de mouvement et facilité d'évolution ; Rigidité absolue
de l'engin ; Chances réduites de rupture, etc., etc.
s Exlra lne  GROS — EXPORTATION
Sport A Licences & concéder

Demandez notice et tarif & :
M. le Directepr de la

S. A.F. E.
Cycles VELOCINO
(P.0. Box 228) & BRUXELLES (Belgique)

Tel. : 12, 77, 74,
Cables ;: COMPUTIL, - Reg. Com. ne 30
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adopté par
tous les grands
constructeurs

Les constructeurs qui veulent doter leurs
appareils de T.5.F. de rendement, durée
et sécurité, y incorporent des redresseurs
Oxymétal. Faites comme eux : alimentez
votre poste avec un redresseur Oxymeétal.

REDRESSEURS

OXVYMETAL

WESTINGHOUSE

23.Rued’'Athénes.PARIS

SIOXYMETALE

nENA Emis

Chacunsontean

ous avez passébien des heures

heureuses & contempler les
véritables trains... Savez-vous que
vous pouvez aussi posséder voire
irain - faire manceuvrer vos propres
locos, vos signaux tout comme
ceux d'un vrai réseau.
Pour cela il vous faut un train
Hornby, vrai train de plaisir, roi
des jouets modernes! Les locos
Hornby sont imbatiables pour la

Cadeaul!
Pour recevotr gratuite-
ment la magnifigue
brochure illusirée
Hornby, envoyez au-
jourd’hui méme voire
adresse et celles de
3 camarades & notre
service A, 23,

Trains Complets depuis 387 fr. 50
FABRICATION FRAINCAISE

MECCANO - 78-80,

longueurdestirajets et la puissance
de traction. Leur -onctionnement
est garanti et sans danger-

Enfin, les trains Hornbv, & ressorts
ou éleciriques, ont une foule d'ac-
cessoires & l'échelle et un matériel
roulant complet. Pour vos éirennes,
demandez un irain Hornby... vrai
train de plaisir |

TRAINS HORNBY

RUE REBEVAL,

PARIS (XIX?9)
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DEMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTICES FRANCO

IIIIIlllllllllllllllllllllllllllIlllllllllllllllllllIllll"llIIllIIIIIIIlllIIII‘

Illllllllll“llllllﬂl!lItlllllilllllllllllllllllllIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIII"I'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIHIIIIIIIHIIlIlIIlllIlIIIII\

LE REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier,
done sans clichés, des copies photographiques
impeccables, en nombre illimité, de tous docu-
ments : dessins, plans, esquisses, piéces manus-
crites, contrats, cheques,. comptes courants,
gravures, dentelles, tissus.
11 réduit ou agrandit automatiquement  1’échelle jusqu’a
cing fois ; photographie le document aussi bien que 1’objet
en relief ; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plaque sdche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant P’obiectif) ; proiette les corps opaques
aussi bien que les clichés sur verre. Simplicité de fonme-
tionnement. Pas d’apprentissage spécial

TRAVAUX D’ESSAI

aux firmes intéressées au tarif le plus réduit

DE LONGUEVAL & C®, constructeurs

17, rue Joubert — PARIS

T L T RN RN R R L)
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Sachez choisir

votre VELOMOTEUR

sivous ne voulez pas de déhoires.

Le point délicat est le moteur.
Sa cylindrée n'est rien.
Son rendement est tout.
EXIGEZ DONC DE VOTRE FOURNISSEUR

Un moteur robuste ~ Bien refroidi
D’un fonctionnement sir

Vous permettant, par un excédent de puissance,
de gravir des cétes sans le secours des pédales.

EN UN MOT, EXIGEZ UN

"MOTEUR” AUBIER & DUNNE

3 cylindre aluminium chemise acier trempé.

= MODELES ——
250 C/M3 et 500 C/M3

DOCUMENTATION FRANCO SUR DEMANDE

‘““MOTEURS” AUBIER & DUNNE
_Saint-Amand-les-Eaux (Nord). Tél. 123

RELIER tout SOI-MEME
. ecla RELIEUSE-MEREDIEU
est une distraction

a la portée de tous
Outilluge et Fournitures générales
Notice illustrée franco contre 1 ir.
S 1 V. FOUBERE & LAURENT, 2 ANGOULEME

La Pompe Electrique SNIFED

remplacera avantageusement votre pompe &

main et vous donnera
eau sous pression
automatijuement.

Groupe n° 1
110 ou 220 volts

675 rr.

Pour 1.000 litres - heure 2
20 métres d'élévation totale

SNIFED 9

& Pompes
44, rue du Chiteau-d’Eau - PARIS-X¢

Lot .
Faites §
votre
SIEGE
de
TROIE |
et :
instal- &
lez sur ‘
votre table

“YOLT-OUTIL”

pour tous travaux :

scier, percer, meuler tourner,
polir, etc..., bols et métaux, sur
courant lumiére (0 fr. 20 I'heure).
Milliers de références (artisans, la-
bor., écoles, T.S.F., rentiers, etc.\.

§.6.A5.

Ing.—const.
44,

rue du Louvre

PARIS-1*
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BURBERRYS

'MANTEAUX CHAUDS et IMPERMEABLES
POUR LA VILLE, LE SPORT et LE VOYAGE

La création des Manteaux d hiver BURBERRYS

est dominée par ces directives impérieuses :

CONFORT - LEGERETE - SOLIDITE

Les tissus employés a la confection de ces m:nteaux sont imper-
méabilisés par le procédé BURBERRYS, qui leur permet de résister

efficacement a la pluie e!, de plus, enaugmente considérablement la durée,
protégeant fils et couleurs contre les effets destructifs des intempéries.

Répondant au désir du Public pour des articles & prix réduits

BURBERRYS ont créé une SERIE SPECIALE

PROXY i Mt 375 .

Sans étre de la qualité superlative unive-sellement associ’e au nom de
BURBERRYS, ce manteau est un a-ticle d'usage, honnéte, résistant et incon-
testablement sup‘rieur & tout véiement de méme prix présenté sur le marché.

CATALOGUE ET ECHANTILLONS FRANCO SUR DEMANDE

8 & 10, boul. Malesherbes - PARIS

AGENTS DANS LES PRINCIPALES VILLES DE PROVINCE

o

e [INSTITUT PELMAN s

Développement scientifigue de PPesprit
Méthodes de travail, de pensée, d’action

40 ans de succés dans le monde entier — Plus d’un million d’adeptes

LE SYSTEME PELMAN LA PSYCHOLOGIE ET LA VIE

Cours individuel par correspondance
sous la direction de Professeurs de Facultés
et d'Hommes d'aflaires expérimentés
Rééducation de la mémoire, du jugement, de
l'attention, de I'esprit d’observation ;
Développement de I'énergie, de ['imagination
créatrice, de linitiative, de I'autorité ;
Jeunes Gens, pour terminer bien vos études
ef vous p' éparer une brillante carriére ;
Adultes, pour micux réussir dans votre pro-
fession et réaliser votre personnalité ;
Apprenez a penser fructueusement, a organi-
ser volre vie mentale avec methode et a tirer
parti de toutes vos ressources ;
Par un entrainement d'un semestre : effi-
cience et bon rendement la vie entiére.

RENSEIGNEZ-VOUS. La brochure explicative vous
sera enveyée contre UN FRANC en timbres-poste.

Directeur : P, MASSON-OURSEL, Prof. 4 la Sorbonne
Revue traitant chaque mois, depuis six
zns, un probléme de psychologie pratique
Abonnements...... 52. » ou 46. » (Pelmanistes)
BEAranger .....eeee 70. » ou 60. » (Pelmanistes)

EDITIONS PELMAN
“ PSYCHOLOGIE ET CULTURE GENERALE ™
Toma 1. - D. ROUSTAN, Inspecteur Général de I'Instruction Publique
La Culture au cours de la Vie
Commenl apprendre a penser a propos d'un

probléeme quelcongue. Commenlt développer sa
culture premiére. (Franco 26.50, Efranger 28.50)

Tome 11, - D= Ch. BAUDOUIN, Privat-Docent & Ia Faculié de Geneve
Mobilisation de I’Energie

Comment avoir & sa disposition ses ressources
d’intelligence et dz volonté. Parenls, éducaleurs,
apprenez @ connailre par la psychanalyse les
besoins de vos enfanis. (Franco 26.50, Etranger 28.50)

INSTITUT PELMAN, 33, rue Boissy-d’Anglas, PARIS-8° (Tél. : Anjou 16-65)

LONDRES DUBLIN STOCKHOLM NEW YORK DURBAN MELBOURNE DELHI CALCUTTA

< Pour GAGNER davantage, il faut VALOIR davantage”’ wi
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DEMARRANT EN CHARGE — SANS ENTRETIEN — SILENCIEUX
—— VITESSE FIXE — NE TROUBLE PAS LA T. S.F.

R. VASSAL

Ingénieur-Constructeur

13, rue Henri-Regnault ~ SAINT-CLOUD (S.-et-0.)
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MOTEURS ELECTRIQUES

MONAPHASES DE FAIBLE PUISSANCE
TOUTES APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES
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AJ K PRESENTE
UNE ALIMENTATION TOTALE

des postes sur secteur
Type “CUIVREX”AT 3
Redressement par oxymétal

NoTice
FRANCO

PRIX:

880 frs

Débit : 40 milliamperes, 160 volts, — Prises
a 40 - 80 - 120 volts. — Polarisation :
2 & 20 volts. — 4 volts, 0,6 ampere.

Etablissements ARNAUD S. A.

3, Impasse Thoréton. PARIS (159

L'INFRA-ROUGE

— A DOMICILE —
PAR LE PROJECTEUR

THERMO-PHOTOTHERAPIQUE
DU DOCTEUR ROCHU-MERY

RHUMATISMES
DOULEURS ABDOMINALES
TROUBLES CIRCULATOIRES
NEVRALGIES - NEVRITES
PLAIES - ULCERATIONS

ETC., ETC.

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE
12.AV.ou MAINE .PARIS.XVE T. g oaed
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L’EMPIRE DES AFFAIRES

Cette documentation UNIQUE, exposée dans une
luxueuse brochure de 60 pages, traite du domaine des
affaires en général, de ses possibilités actuelles et futures,
ainsi que de la préparation pratique, rapide, efficiente,

CHEZ SOI, au

DIPLOME D’INGENIEUR COMMERCIAL

Elle est envoyée gratuitement et sans engagement,
sur simple demande adressée
L’ACADEMIE COMMERCIALE
Boul. Montparnasse, 144/3, & Paris

Références de premier ordre en tous pays
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Chez Vous
o i
GALVANIC-SOL

Youd

j

REFERENCES MONDIALES

Nouveaux modéles sur secleurs lumiére
Types industriels, avec polissage mécanique

k DEMANDER NOTICE ** 8’

A\ SOLERE, 7, rue de Nemours — PARIS
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Depuis sa fondation ey

“LA SCIENCE ET
LA VIE"” fait exé-
cufter toutes ses
illustrations par les

Etablissements

LAUREY'S FRERES

17, Rue d’'Enghien - Paris-10°

Téléphone : PROVENCE
99.37 99.38 99-39

PHOTOGRAVURE
GALVANOPLASTIE
CLICHERIE

COMPOSITION
D'ANNONCES

PHOTOS
. DESSINS

INDUSTRIELLES

Les Transformateurs de Sécurité

J I ”
25 voLTS J E M 25 voLTS

. Vous permettront de reéaliser,
pour votre éclairage électrique,
en plus de la sécurité,
d'importantes économies indiquées par M. C.
BracHET, dans le n® 185 de La Seience et la Vie.

Des 1919, nous avons été les premiers & pré-
coniser ['utilisation de la tension de 25 volts
pour l'alimentation des machines-outils por-
tatives et pour l'éclairage. -- Depuis cette
époque, nous avons établi et perfectionné sans
cesse toute une gamme de transformateurs a
tres faibles pertes et de haut rendement,
p.urvus de nombreux perfecti nnements.

Nous avons ré lisé de tontes retites et de
trées grandes installations d'éclairage, d’ou-
tils portatifs ou mobiles alimentés a 25 volts,
a |'entiére satisfaction de nos clients,

CATALOGUE ET RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE
Constructions électriques "JEM”

J.JACQUET, 4 et 6, rue d’Hautmont
MAUBEUGE (Tél. 44)
REPRESENTANT POUR LA FRraNCE-(Nord excepté) :

Soc. des Etah. TROUVAY-CAUVIN, 183, r. Ordener, Paris-18e

e,

EB 100

Le poste secteur idéal, pour cou-

rant alternatif. Merveille de réa-

lisation gréce aux lampes mul-
tiples.

Prix : 1.450. »

PUBL. RAPY

Récepteur secteur & lampe a
grille-écran, pour courant alter-
natif de 100 a 260 volts, 25 a 60
périodes P. 0. et G. 0. Electro-
dynamique (licence TH). Circuit
éliminateur, Prise pour pick-up.

Prix complet : 3.200, »

RK 344D

Récepteur secteur pour courant
alternatif, a trois étages, avec
Electrodynamique (licence TH).
P.0. et G.0. Tonalité riche. Prise
pour pick-up. Cadran lumineux.

Prix complet : 2.400. »

LOEWEG@RADIO

19, rue I T
PARIS . XX2

Tél.: Meénil. 78 .52

Pour la Belgique : LOEWE-RADIO, S. A.
3, quai de Willebroeck — BERUXELLES
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LA SERIE 39 A CAUDEBEL SUR-SEINE é
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Depuis gquelques semaines, nous avons essayé d’expliquer a cette place les avantages que
procure I'acquisition d'un Hangar Meétallique.

Dans nos ateliers du Petit-Quevilly-lés-Rouen, nous fabriquons 53 modeéles distinets de
hangars métalliques de la Série 39. C’est vous dire qu’il est actuellement peu de coins en France
et aux Colonies qui n’en possédent un bon exemple. La Normandie, en particulier, semble favorisée
de toute une pléiade de cette fine structure qu’est en réalité la Série 39 et qui cause tant de joie
a nos honorés clients.

Depuis fort peu de temps est terminé, non loin de Caudebec-en-Caux, un beau batiment
agricole entiérement de notre fabrication. Cette construction semble appeler les visiteurs, tellement
elle est bien & tous les points de vue.

Non loin de Caudebec done, & mi-chemin de Rouen et du Havre, exactement 4 Vatteville-
la-Rue, se trouve la ferme de M. Etienne Hulin. L’heureux possesseur de notre batiment a ainsi
sur place un superbe exemple de ce que nous pouvons faire. Large de 8 métres, long de 25, ce
hangar présente ceci de particulier qu'il est clos, sur la presque totalité de ses parois, en bons par-
paings de ciment hourdés et jointoyés fort convenablement. La toiture, d’aspect fort agréable, est
en fibro-ciment ondulé posé sur pannes en acier.

Et le cont ? Il n'y a pas de secret, M. le marquis de Marcieu, qui est propriétaire de la
ferme et qui nous a transmis ses instructions par 'intermediaire de son honoré géometre-expert,
V. Finon, ne verra certainement pas d’inquiétude a ce que tout le monde profite de son exemple.
Voici done la facture exacte :

Charpente métallique compléte, avee toutes les armatures pour lelrem-

plissage en agglomérés de ciment sur les deux longs cotés et sur un

pignon, ainsi que la toiture en fibro-ciment ondulé, le tout étant
rendu franco en gare et posé par nous-mémes............... Fr. 18.644
Supplément pour les dés en magonnerie faits parnous-mémes . ........ . 900

Supplément pour le remplissage des parois et du pignon en aggiomerés

de ciment, y compris le soubassement en béton, le tout fait par
TLOUS-TIBINES o o ala vv s s 0t besos v NS AR BRI A P D B T A o b 7.250
Granid-miotal okl Trs L RS A NINTE R e R s 26.794

Vous, chers lecteurs, qui aimez le bon travail, une charpente largement caleulée pour toute
résistance et garantie pendantun minimum de dix ans, vous serez heureux de voir ce batiment et
d’en faire édifier un semblable chez vous. Vous aussi, Messieurs les Propriétaires, qui comprenez
si facilement la différence entre le remplissage bienfait en agglomérés de ciment, vous aussi, vous
serez heureux de rendre visite au beau batiment que Monsieur le marquis a su édifier pour son
honoré locataire. o

Du bon travail est & 'ordre du jour, maintenant. Assez de ces constructions que I’on faisait
dans les années immédiatement aprés la guerre. Aujourd’hui, exigez la perfection des ouvriers du
métier : sérieux, sobres et consciencieux. Vous serez bien servis, surtout par nous-mémes.

Sivous n’avez pas le temps de venir nous voir, faites-nous part de vos projets par écrit. Com-
mencez aujourd’hui méme en demandant la brochure explicative.
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Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, Quai du Havre - ROUEN
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e Employez Ia Série 39
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; La photographie que nous avons 1’honneur de vous soumettre ci-dessus représente, chers
¥ lecteurs, la remise de camions d’une des plus grandes [ilatures de la banlieue de Rouen — soit celle
/- des Etablissements Bertel, de Sotteville-lés-Rouen — remise dont nous venons de terminer la
¥ construction. . : ! i

¥ Nos honorés clients possédent maintenant six grands camions, dont ils se servent pour
4 chercher leur charbon aux docks. Autrefois, ils louaient des camions, en se contentant d’un prix
74 de revient de 7 fr. 40 la tonne de charbon recherchée. Cette année, voyant la nécessité de faire
% des économies, l'ingénieur des Etablissements a acheté six gros camions neufs, a benne bascu-
% lante, au prix de 75.000 francs par camion. Tous frais comptés, il transporte son charbon i
% 3 fr. 80 la tonne. Voila une économie qui est pratique et qui rapporte largement. Notre hangar
% na éLé, pour ainsi dire, que la couronne de 1'ceuvre.

Examinons la chose sérieusement, au point de vue financier. Les camions de nos honorés
clients représentent une dépense de 400.000 francs environ. La remise les loge et les abrite pour
la somme globale de 11.586 francs — moins que le quart du prix d'un seul camion — un place-
ment de capital réellement intéressant.

Le hangar que nous avons fabriqué dans nos ateliers de Petit-Quevilly-lés-Rouen et que
nous avons livré et posé dans un délai de vingt jours, couvre une superficie de 212 métres carrés. 11
se divise en trois travées de 8 métres sur 8, et il est abrité, sur la facade, d'un grand auvent de
3 meétres de portée. La toiture est en tole ondulée galvanisée, posée sur des pannes métalliques.
La construction est d’une robustesse a I'épreuve de toute tempéte, et se présente bien, au milieu
de tous les grands batiments briquetés des Etablissements Bertel.

Bien entendu, la construction de nos clients étant entourée d’autres batiments sur trois cotés,
n’a pas besoin d'un bardage, quoique nous aurions pu le faire, soit en tdle ondulée, en fibro-ciment
ou en agglomérés de notre propre fabrication.

Enfin, venez voir la remise de camions de nos honorés clients, si le déplacement ne vous
géne pas, et passez &4 nos bureaux de Rouen apres la visite, si vous eroyez que nous pouvons vous
rendre des services. Nous nous entendrons facilement — d’ailleurs, aprés toute une vie donnée a
I’étude des besoins de nos clients, ce serait dommage de ne pouvoir le faire.

Courage, chers lecteurs, la soi-disant crise est pour les faibles et ceux qui ne savent pas faire
des économies. Abritez votre matériel et évitez cette détérioration rapide qui attaque toute voi-
ture sans abri. Impossible de faire un meilleur placement de votre capital.

Si vous n'avez pas le temps de venir nous voir, vous pourriez tout de méme nous écrire au
sujet de votre projet. Dans n’importe quel quartier du monde que le hasard vous ait placé, vous
avez des besoins « métalliques et mécaniques », (que nos ateliers peuvent satisfaire. Commencez par
nous écrire aujourd’hui pour un exemplaire de notre brochure 144,

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, Quai du Havre - ROUEN
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ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS
DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C # @ 1. Ingénieur~Directeur

- ’ECOLE CHEZ SOI

La plus ancienne méthode d’Enseignement par Correspondance

L’Enseignement technique par Correspondance a été créé en 1891, il y a 4] zns,
sous le nom d'Ecole chez Sei, par 'Ecole Spéciale des Travaux Publics, du
Batiment et de I'Industrie. Cette méthode d’enseignement, qui a formé plus de
5.000 Ingénieurs de I’Etat, des Départements et des Villes, a conquis en quelque sorte
le monopole des situations administratives d'Ingénieurs et de Techniciens obtenues par voie
de concours publics. Elle seule s'appuie sur une Ecole de plein exercice reconnue par
I'Etat, aussi indispensable & 'enseignement technique par Correspondance que le laboratoire
'est a l'usine ; c’est, d'ailleurs, la le principe de la méthode.

RESULTATS OBTENUS AU 1 JANVIER 1932

1° Dans les Administrations publiques :

5.356 Ingénieurs des Travaux Publics de I'Etat, des Départements

et des Villes.
dont : 119 Ingénieurs et Ingénieurs en Chef des Ponts et Chaussées ;

41 Ingénieurs en Chef du Service Vicinal ;
23 [ngGients on Clist de 1a Villeide Paris :

7.978 Conducteurs, Adjoints techniques, Commis-Dessinateurs,
Dessinateurs, Calqueurs, Piqueurs, Conducteurs,
Chefs de Section, Chefs de districts dans les Compa-
gnies de Chemins de fer et autres situations analogues.

2° Dans I'Industrie :

Situations de tous ordres : Directeurs, Chefs de service, Représentants, Ingé-
nieurs et Techniciens. i -
(Voir la liste détaillée de ces résultats dans la brochure * Résultats obtenus *'.)

2- LIBRAIRIE DE 1’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

L’une des plus importantes maisons d’édition de Paris.
Ouvrages techniques de tout premier ordre, dont un grand nombre est professé.

Brochures n°® 120 (comprenant : Notice, Catalogues, Résultats obtenus) envoyées gratuitement
sur demande adressée @

PECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12, rue Du Sommerard, PARIS-5°¢
Se référerde LA SCIENCE ET LA VIE
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La lutte entre ’antenne et le cdble téléphonique sous-marin.

Les progrés de la T. S. F. n’arrétent pas la pose des cdbles sous-
marins. L’envoyé spécial de La Science et la Vie nous faif

assister ici a ce fravail délicat a bord du edblier Ampére. ., .. R. Chenevier .. .. .. .. 351
Envoyé spécial de La br ience
Pour la plus grande séeurité des navires en mer. ;ﬁégl_g Vie & bord de I'dm-

Conlire les deux ennemis des navires, I'eau et le feu, les moyens de
protection, les dispositifs de délection, les engins de lutle sont
nombreux et efficaces. Ils devraient élre obhgatui.rement installés
Surions Tes Daliments. v vt s ot sre ar it B ST T R RO UTOUT S e 380

Capitaine de corvette (R. )

Un nouveau projectile atomique : le proton acecéléré.

Pourrons-nous, un jour, ufiliser la formidable énergie intra-

atomique, source de puissance inépuisable ? , .. .. .. .. .. .. .. .. L. Houllevigue. ..... .. 31
Professeur 4 la Faculté dcs
Les ultra-sons et Ia mesure automatique des profondeurs sous- Sciences de Marseille.
marines.

D’ingénieux appareils permetient, aujow‘d hui, de tracer automa-
tiguement le profil du fond des mers. (’est un nouveau faclem'
de séeurilé pour la navigation.. .. .. .. .. .. ... ; H. Tseherning.. .. .. .. .. 877

Ingénieur E. P. C. L.

La France se place au premier rang dans la fabrication des glaces.

Depuis la fabrication du verre jusqu’au poitu.age des glaces brufes,
loutes les opérations se font mecamquemenl minimum de main-

d’'ceuvre, maximum de rendement.. s e e LN o Ar ot vs s B
Directeur du Ln.boratoire
Le protoxyde d’azote et les opérations chirurgicales. i;;ﬁ;}%?é&“ﬂl de Chimie
L’anesthésie au protoxyde d’azole, trés employée en Anqleterr(' et ;
aux Elals-Unis, progresse rapidement en France .. .. .. 3 Docteur Flexer. .. .: .. .. 392

L’indusirie textile est la seconde du monde.
L’outillage des filatures modernes de laine et de coton met en ceuvre

les derniers progres de la mécanique de précision.. .. .. .. .. .. Max Vignes.. .. .. . 395
Ancien éléve de lEcole Po—
La lampe & incandescence moderne consomme moins, dure plus. lytechnique.

Des machines de haute précision et & grand débit, un contréle minu-
tieux, une technique sans cesse perfectionnée, ont donné, a la
lampe a incandescence moderne, des qual!tes I‘emarquable# de

duréeietidiéconomie.: ool b e aE : Ny Roger Simonet. 403
2 Agrégé des Scmmea Ph} si
Ou en est I’électrification de I'Italie. 4 ques.

Sans charbon, mais riche en houille blanche, I’ Italie constitue un
des pays ou l'utilisalion des sources naturelles d’ enerqw a élé
portée au plus haut degré. .. .. .. .o oo oo .. S IS T LIS Jean Marchand .. .. .. .. 413
Ingénieur I. E. G.
Pour I'électrification domestique, la trés basse tension apporte sécu-
rité et bon rendement.
Le dernier congres international de I'électricité a mis en lumiére les
avantaqes des tensions de l'ordre de 30 volls pour Uélectrification,
dommestique i Saiilicn s L aantRa R b B e i ek e GhaTles Braehiet e e A19

Le rayonnement ulfra-violei, soleil artificiel.
Chacun peut, aujourd’hui, prendre chez soi un bain de soleil, grace

a la lampe de quartz ¢ vapeur de mercure. .. .. .. Jean Marival .. .. .. .. .. 428
Chtaz '1e37 constructenrs de postes’ 48 Mo SieFaim o Vams oo som (TN [l e, el Ui Sty
Les % 4! cts » decla seiemen:. S sl Lot e e s s et | Ve CRUDOT i e et 2D

L’eau et le feu sont les deux ennemis qui guettent sournoisement le navire.
L’incendie du « Georges-Philippar » — représenté sur la couverture de ce
numéro — survenu au mois de mai dernier, a mis notamment i 'ordre du
jour la protection contre l'incendie. Aussi, avons-nous demandé a notre colla-~
borateur spécialiste d’effectuer, pour les lecteurs de « La Science et la Vie »,
une mise au point des dispositifs que le navire peut mettre en ceuvre pour se
protéger conire I’eau ou le feu, pour déceler le danger, pour lutter contre le
fléau. C’est le résultat de cette enquéte compléte que I’on trouvera exposé a
la page 360 de ce numeéro.
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LA LUTTE ENTRE L'ANTENNE
ET LE CABLE TELEPHONIQUE SOUS-MARIN

Comment on pose un cable sous-marin

Par Robert CHENEVIER
ENVOYE SPECIAL DE « LA SCIENCE ET LA VIE » A BORD DU CABLIER ¢ AMPLRE »

Depuis que I'évolution de la vie économique a créé entre les nations un lien de mutuelle dépen-
dance, le probléme des communications intercontinentales est un des plus {mportants qui soient.
Béncficiant des progrés réalisés dans la transmission a longue distance de Uénergie électrique,
ce probléme a trouvé sa premiére solution dans le cdble télégraphique sous-marin. Durant cin-
quante années, I'hégémonie de celui-ci fut indiscutable et indiscutée. Mais la télégraphie sans fil
ayant fait son apparition, suivie de pew par la radiotéléphonie, a battu en bréche Uexclusivité

dont jouissait le cdble sous-marin. Si bien qu’aujourd hui une question capitale se pose : celle
de savoir si le fil d’acier et de cuivre que des navires spéciaux sément au fond des mers n’est pas
un anachronisme. C’est @ répondre a cette question que vise la présente étude. Afin de ne négliger
aucune source de documentation et de présenter a ses lectewrs une information compléte, Ienvoyé
spécial de LA SCIENCE ET LA VIE a assisté @ la pose d’un nouwveaw cdble sous-marin reliant la
France a I’ Algérie. Mais cetle pose, effectuce tout récemment, wesi-elle pas, a elle seule, une
réponse a la question formulée ? Kt si, en 1932, on place encore un simple cdble télégraphique,
n'est-ce pas parce que le cable satisfait encore — dans Uélat actuel de la connaissance el de la
maitrise des ondes radioélectriques — a la triple condition qu’exige I exploitation commerciale
des communications iniercontinentales, a savoir: la rapidité, la sécurité et la régularité des débits ?

étend sans cesse son domaine d’action
par conquétes successives, la techni-
que et 'emploi du eable sous-marin, consi-
déré comme agent de liaison, ne semblent-ils

EN un temps ot 'onde radioélectrique

pas une survivance périmée, pour ne pas-

dire un outrage au progres ? Dans une lutte
singuliere, renouvelée du conflit classique
des Anciens et des Modernes, ou de la
bataille plus récente du phonographe et de
la_radiodiffusion, partisans du cable et par-
tisans de la T. S. F. s’affrontent. Certes, il
n'est pas, il ne saurait étre question de
savoir a qui appartiendra ’avenir. Incontes-
tablement, I'onde radioélectrique I'empor-
tera sur la transmissicn de D’énergie 1ar fil.

Mais I’heure de cette victoire est-elle proche
ou lointaine ? Peut-on engager le futur en
posant de nouveaux cables sous-marins ? Iit
plus exactement, alors que la technique du
cable est parvenue a maturité, celle de
Ionde radioélectrique ne serait-elle pas
encore au début de sa croissance ?

Tel est le prohleme. Examinons-le sous
les différents aspects qu’il comporte : télé-
graphie et radiotélégraphie ; téléphonie et
radiotéléphonie.

L’origine de la télégraphie sous~-marine

Intimement liée au développement des
connaissances touchant les phénoménes
électriques, la technique de la télégraphiz
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sous-marine n’a pas de bien lointaines ori-
gines. La premitre expérience & laquelle elle
se réfere est celle que le savant russe Scem-
mering conduisit 4 Saint-Pétersbourg, en
1807-1808, et qu’il répéta & Paris en 1815 :
I'inflammation & distance de la poudre par
décharge électrique le long d'un fil immergé.

En 1839, O’Shaughnessy procede, dans des
fleuves, & diverses expériences de transmis-
sion électrique au moyen de fils recouverts
de poix et de chanvre goudronné, et constate
que, « méme sous ’eau, ces fils permettaient,

ciens s’enhardissent. Mais ils enregistrent
une suite d’échecs. Trois échees entre 1'Ir-
lande et ’Angleterre. Ils ne se découragent
pas. En Hollande, en Suéde, au Danemark,
en Italie méme, la technique nouvelle fait
des adeptes.

Aprés études préliminaires effectuées en
1856, le trait d’union d’'un premier cable
transatlantique, représentant une longueur
de 2.000 milles, entre Terre-Neuve et I'Is-
lande, est envisagé. En 1857 et 1858, les
Britanniques se dépensent en vains efforts

ke

FIG. 1. — COMMENT ON FABRIQUE UN CABLE SOUS-MARIN A L'USINE DES CABLES DE CALAIS
Vaie d’une grande cdbleuse pour cdble d’atterrissage.

sans pertes appréciables, les signaux élec-
triques ».

En 1845, la gutta-percha, cet isolant idéal,
fait son apparition. Des lors, les possibilités
et les expériences se précisent et appellent
les premicres tentatives. Cette méme année,
en effet, un Américain, Cornik, immerge un
cable de 12 milles entre New York et Fort
See. Durant un an, le cible fonctionne nor-
malement, puis il se rompt. Mais la preuve
est faite de la réalité des communications
sous-marines électriques.

Et c’est alors, durant prés de vingt ans,
une succession d’essais, poursuivis a la fois
par I'Angleterre et les Etats-Unis. Essais
tout d’abord entre la France et ’Angleterre,
aboutissant & la pose, en 1851, d’un premier
cable Calais-Douvres qui fonctionna jusqu’a
ces derniéres années, malgré de nombreuses
réparations. Devant ce suceés, les techni-

pour effectuer la pose de ce cable. En vain'!
Il faudra attendre 1866 avant la réussite.
Ce n’est guére qu’aprés 1870, aprés la
série la plus imposante d’échees qui ait
peut-étre jamais marqué le début d’une
technique, que le cible télégraphique sous-
marin s’impose définitivement. Au fond des
mers, il court en tous sens. N’en compte-
t-on pas aujourd’hui huit entre la France
et PAlgérie ? Six cables ne franchissent-ils
pas la passe étroite de Gilbraltar? Et le
réseau dense des cables sous-marins anglais
n’est-il pas une des plus grandes forces de
P’empire britannique ?
Pourquoi la radiotélégraphie ne prime-
t~elle pas la télégraphie par cable ?
Incontestablement, la T. S. F. fait au

cable une concurrence acharnée. Plus rapide
peut-étre, elle est moins stre, moins régu-



L4

POSE DES CABLES

SOUS-MARINS 353

licre dans les débits, et c’est pourquoi elle
ne l'emporte pas.

En effet, alors que la conduite de 1’énergie
¢lectrique de long d’un conducteur est assurée
avec une parfaite maitrise, on ne peut pré-
tendre a gouverner d'une facon absolue la
propagation de I'onde radioélectrique. D’olt
des brouillages, des déformations, des irré-
gularités impossibles & tolérer par une
exploitation commerciale normale. Que de
«radios » ont di étre répétés par cable, pour

commerciale, cette stureté revét un caractere
de primordiale importance.

Radiotéléphonie ou cable téléphonique?

En matiére de radiotéléphonie, les mémes
raisonnements théoriques qu’en matiére de
radiotélégraphie sont wvalables. Mieux, ils
présentent une supériorité complémentaire :
ils sont confirmés par 'expérience.

Chose curieuse : technique radiotélépho-
nique et technique téléphonique par cable

FIG. 2.

— TETE DE GROSSE CABLEUSE POUR LA FABRICATION DES CABLES SOUS-MARINS

On voit ici Uarmature de fils d’acier se nouer en torsade sur le cdble.

éviter toute erreur de transmission et donner
ainsi toute garantie a lexpéditeur comme
au destinataire !

En outre, la capacité de débit d’un céable
sous-marin est considérable. Les communi-
cations se font par multiples. Travaillant
en «duplex» et en Baudot, un cable transmet
aisément six communications simultanées et
les transmet, répétons-le, avec le maximum
de sécurité.

Ainsidone, dans I’état actuel de la connais-
sance scientifique des conditions de propa-
gation des ondes radioélectriques, ainsi que
dans celui de la maitrise de ces ondes, le
cable s’avére plus sar que le sans-fil. ‘Or,
comme il s’agit avant tout d’exploitation

sous-marin ne sont guére plus anciennes
I'une que Tl'autre, tout au moins pour les
distances supérieures a 100 milles, c’est-i-
dire pour celles exigeant la pose de relais
amplificateurs pour les cables.

Aussi, dans ce domaine, pour attester que
le cable téléphonique sous-marin est aujour-
d’hui loin d’étre un anachronisme par rap-
port a la radiotéléphonie, nous satisferons-
nous des données de I'expérience.

En 1922, entre La Havane et Key West,
petite terre située au sud de la Floride, les
Etats-Unis installérent une liaison télépho-
nique sous-marine sur une longueur de
100 milles. Cette décision ne fut prise
qu'aprés démonstration de Pinsuffisance et
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de Dlinfériorité d’une liaison radiotélépho-
nique sur le méme parcours. En 1930, malgré
les progrés accomplis dans le domaine du
sans-fil, les Etats-Unis doublérent la liaison
par cable.

Par ailleurs, 1’Italie, dont le rdle, on en
conviendra, présente une certaineimportance
au point de vue du progrés de la T. S. F.,
vient de poser un cable téléphonique sous-
marin entre Rome et la Sardaigne, et elle
projette d’en poser un second entre la Sicile

sans conteste possible, que la radiotéléphonie
est fort loin d'avoir arrété la coneurrence
du cable. Certes, il est des cas d’espéce ou
le sans fil s’impose. Certes encore, il n’est
pas douteux que la voix humaine ne porte
magistralement de Saigon ou de Batavia a
Paris. Mais de telles réussites sont encore
T’exception, tandis qu’elles sont monnaie
courante avec le cible sous-marin, grice a
I’évolution d’une technique qui a, aujour-
d’hui, fait ses preuves.

FIG. 3. — PLATEAUX DE BOBINES DE CABLEUSE A FILS DE JUTE TANNE

et la Tripolitaine, et peut-étre un troisieme
entre la Sicile et la Tunisie.

Enfin, deux puissantes entreprises indus-
trielles, 'une allemande, Dautre anglaise,
ont mis compléetement au point un projet de
liaison téléphonique par cable entre I’Angle-
terre et les Etats-Unis. Si ce projet n’a pas
encore été réalisé, ¢’est uniquement en raison
des difficultés financiéres et non en raison de
difficultés techniques.

Ajoutons encore que la France songe a se
relier téléphoniquement par ciable avec la
Corse et peut-étre méme avec I’Algérie, et
cela malgré ’existence de liaisons radiotélé-
phoniques déja en service.

Ainsi done, cette succession de poses de
cables téléphoniques sous-marins marque,

Les différents types

de cables sous~-marins

A dire vrai, la technique de la fabrication
du cable sous-marin, fixée depuis 1885 envi-
ron, n’a guere fait de décisifs progrés au
cours de ces quarante derniéres années. Les
principes n’ont pas varié. Seules des mé-
thodes de fabrication, ainsi que les fabri-
cations elles-mémes, en certains de leurs
points, du moins, ont évolué.

Redressons tout d’abord une erreur assez
généralement répandue : celle de Funité d’un
cable sous-marin depuis son point de départ
a son point d’arrivée. Un cable sous-marin
n’est pas, en effet, constitué par un seul
élément, mais bien par plusieurs, chacun



LA POSE DES CABLES SOUS-MARINS

répondant a des exigences déterminées de
profondeur des fonds sous-marins. Autre-
ment dit, la fabrication, le poids, le diamétre,
les caractéristiques, en un mot, d’un cable
sous-marin varient avec la profondeur des
fonds sur lesquels il doit étre immergé.
C’est ainsi que 1’on compte quatre types
de cables correspondant & des profondeurs
variées allant de 50 métres & 400 meétres et
plus. Dit «cable d’atterrissement», le pre-

FI1G. 4.

comporte plus qu’un seul conducteur, comme,
du reste, les deux autres types. Son armature
étant moins forte, — dix fils d’acier de

7 millimétres, son diametre est plus

faible — 8 em 7 — et son poids également —
7 tonnes au mille. Il se pose &4 des profon-
deurs atteignant jusqu’a 100 metres.
Ensuite vient le « eible intermédiaire », con-
venant & des fonds souterrains de 300 metres
au plus. Ce cable est encore plus léger que

— LABORATOIRE D’ESSAI DES CABLES SOUS-MARINS

C’est dans cette salle que se trouvent les appareils d’essai et de contréle des cdbles sous-marins fabriqués
a l'usine de Calais. Les essais portent tant sur la résistance mécanique que sur les caractéristiques élec-
triques du cdble (résistance: capacité, etc.).

mier type, destiné a4 étre posé sur des fonds
de 50 metres au plus, est particulierement
fort, solide et armé pour résister aux acero-
chages éventuels des ancres de navires ou
des filets de chalutiers. D’un diameétre exté-
rieur de 6 centimetres, le eible comporte
deux conducteurs, chaque conducteur étant
constitué par un fil de cuivre a sept torons.
Le premier de ces conducteurs est I'agent de
transmission. Le second constitue la prise
de terre. L’armature métallique est cons-
tituée par dix-sept fils d’acier de 4 mm 1/2
et dix-sept fils de 8 millimetres Le poids du
cable est de 20 tonnes au mille marin.

Le second type de cable est le « cotier . Il ne

le cotier. Son armature est composée de
seize fils d’acier de 2 mm 5. Son diamétre
est de 3 centimétres et son poids de 8 tonnes
770 au mille.

Ajoutons que ces trois types de cébles
recoivent une protection spéciale de défense
contre I’action nocive de petits mollusques,
les « tarets », qui hantent les petits fonds et
perforent l'enveloppe isolante de gutta-
percha. Cette protection spéciale consiste
dans une triple enveloppe entourant la gutta,
enveloppe composée d’'un ruban de toile
tannée, d’un ruban de clinquant de laiton
de 1/10° de millimetre d’épaisseur et d’un
ruban de toile paraffinée.
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Enfin, quatriéme et dernier type de cable,
le « grand fond », destiné, ainsi que son nom
I'indique, & reposer sur de grands fonds sous-
marins. Ce ciable est de tous le plus léger et
le plus fin. Son poids n’excéde pas 1 tonne 85
par mille et son diameétre est de 2 em 20.
Son armature se compose de seize fils de
2 mm 5. Mais tandis que les fils de 1'arma-
ture des autres cables sont en acier ordi-

-\

naire de 40 a

de fil de jute tanné 4 extrait tannant pour
empécher une putréfaction trop rapide du
jute ; puis un fil d’acier galvanisé et lagqué
pour obtenir une protection supplémentaire
contre I'eau de mer ; puis un compound,
c’est-a-dire une composition de brai, gou-
dron, poix ; puis une couche de ficelle de
jute, suivie d’'un second compound, lequel
est 4 son tour suivi d'une seconde couche

de ficelle, et

45 kilogrammes
de résistance a
la rupture par
millimetre car-
ré, les fils de
son armature
sont en acier
spécial ayant
une résistance
a la rupture de
120 a 140 kilo-
grammes ; le
renforcement
‘de la résistance
de D'armature
est effectué
en raison de
I’énorme ten-
tion supportée
par le cable de
grand fond du-
rant la pose.

Ainsi, tout
ciAble-sous-
marin posé
dans une mer
ayant des pro-
fondeurs va-
riant de 50 a

enfin un troi-
siéeme com-
pound. S°il
s’agit d’un
cable de petit
fond, i com-
porte, en outre,
la protection
complémen-
taire que nous
avons relatée
contre les «ta-
rets ».

En fait, un
cable est donc
formidable-
ment armé
pour résister a
toutes les atta-
ques sournoises
qui peuvent lui
venir du fond
sous-marin.
L’énormité de
cette protee-
tion ajoute aux
difficultés de sa
fabrication, -la-
quelle doit étre

4.000 metres
comportera
I’union des
quatre types de
cables énoneés:
atterrissement
cotier, intermédiaire et grand fond, cette
union étant acquise au moyen d’épissures
effectuées soit en usine, soit a bord du
navire ciblier effectuant la pose.

Comment se fabrique
un cable sous~-marin ?

Un cable télégraphique sous-marin est
constitué par une ame de cuivre et une
armature. Vu en coupe, de son centre a
Pextérieur de son enveloppe, il se présente
comme suit : un petit cAble de cuivre,
entouré de gutta-percha, forme I’ame. Puis
vient 'armature, composée de deux couches

FIG. 5., — LE CHARGEMENT DU CABLE A BORD DU
NAVIRE CABLIER « AMPLRE »

Par la sortie d’un tunnel souterrain venant de I'usine. le cdble,
guidé par une poulie, gagne une cuve avant de I’Ampéere.

a la fois de pré-
cision, étant
donné la nature
du travail du
cable et des
conditions du
travail dans lesquelles il se trouve, et de
grande série si ’on considére le kilométrage
impressionnant que représente la longueur
du moindre céible. Précision et grande série
s’harmonisent cependant parfaitement, grace
au controle incessant que les laboratoires
d’études exercent sur la fabrication du cible.

La confection de I'dme s’accomplit au
moyen de bobines de cuivre montées sur
des cableuses. Chaque toron de cuivre passe
dans une machine & quatre fils, ou il recoit
tout d’abord — par le jeu de filieres — une
couche de chatterton, puis trois couches
successives de gutta, avec interposition
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de chatterton molli. S’intercalant entre ces
opérations, le laboratoire procede & un essai
4 la main du cuivre et & un premier essai
de résistance et d’étalement & 250 volts.
Dans la fabrication de I’ame, le role de
la gutta est essentiel. Aussi les fabricants de
soigneusement

cibles tiennent-ils secrete

leur formule de

cotier ou intermédiaire, I'ame recoit, dis-
tribuée par une méme machine, la triple
protection complémentaire contre I'action
des tarets. Aprés quoi, ainsi renforcée, elle
est A4 nouveau bobinée, remise dans les
cuves a4 240 et soumise a un nouvel essai
effectué sous une tension de 600 volts.

Puis — ici,

composition de
gutta. Matiere
vivante, aux
propriétés ex-
ceptionnelles,
celle-ci a de
délicates et sur-
prenantes réac-
tions. Aussi est-
elle entourée et
de soins et de
controles.

Quand I’ame
est terminée, le
cable, qui n’a
pas encore recu
son armature,
est bobiné
(8.600 metres
environ de ca-
ble par bobine)
et plongé dans
des cuves d'eau
a 249, ou il
demeure qua-
torze jours
avant tous nou-
veaux essais.
Quand ce stage
est terminé, il
subit trois
séries d’essais :
d’isolement,
d’électrifica-
tion et d'isole-
ment encore. Si
ces essais, dont
obligation est
faite par un
cahier des charges d'une sévérité exem-
plaire, donnent satisfaction, alors le cable
est prét a recevoir son armature.

L’'usine qui a fabriqué I'dme étant a
Bezons (Seine) et l'usine d’armature se
trouvant a Calais, le cable subit done un
transport. Sitot a4 son arrivée a Calais, il est
mis en cuves a la température de 249 et
subit une nouvelle série d’essais, & seule fin
de constater qu’il n’a rien perdu de ses pro-
priétés de résistance et d’isolement.

S’il s’agit d'un cable d'attervissement,

FI1G. 6.

— A BORD DU NAVIRE CABLIER
Machine a filer le cdble par le davier arriére.

Popération de
fabrication de
I"armature
commence pour
le cable de
grand fond,
lequel n’a rien
a redouter des
tarets — I'ame
passe a une
couvreuse qui
larevét de deux
couches de jute
tanné. Au sor-
tir de la ma-
chine, elle est
lovée dans de
petites cuves, le
bout inférieur
de chaque ame
é¢tant gardé
assez long en
dehors de la
cuve pour pou-
voir étre joint
au bout supé-
rieur de I'ame
qui I’a précédée
ou pour passer
d'une cuve a
l'autre.

Cette jone-
tion comporte
une épigsure du
fil de cuivre et
une soudure 2
I’étain sur
I’épissure,

, aprés, évidem-
ment, dégarnissage préalable de Penveloppe
de gutta. Pour reformer la couche de gutta,
le soudeur place tout d’abord la couche légére
du chatterton sur la soudure, rameéne la
gutta en la chauffant et en la pétrissant a la
main, ajoute deux bandes de gutta-percha,
lisse le tout. Le joint prend alors la forme
d’une olive allongée qu’il ne reste plus qu’a
recouvrir de deux couches de jute tanné
raccordées a la main. Aprés refroidissement
et une attente de douze heures, le joint subit
un minuticux essai a 600 volts, dont le but

¢« AMPERE »
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est de démontrer qu’il est d’un isolement
comparable & celui des deux ames qu'il
réunit.

Quard une des petites cuves qui contient
les dmes au sortir de la couvreuse est pleine
et que ces dmes sont raccordées, on procede
encore 4 un essai de résistance et d’isole-
ment. Si ce nouvel essai est satisfaisant,
alors le céble passe sur des cAbleuses qui lui
distribuent les fils d’armature et de chanvre
imprégnés d2 compound, le bout supérieur
de chaque type de cable étant conduit par
une herse au laboratoire, lequel exercera une
surveillance constante sur toute la longueur
du cable engagé. Au fur et & mesure que le
cable sort des
cibleuses, il est
lové dans d’im-
menses cuves,
en attendant
I'embarque-
ment : son ex-
trémité infé-
rieure, a la sor-
tie de la cuve,
préte a étre
mise sur pou-
liesest conduite
au navire par
un tunnel sou-
terrain, son
extrémité supé-
rieure étant’
toujours main-
tenue en labo- L iEs
ratoire, lequel
ne cesse jamais,
répétons-le, sa
surveillance minutieuse de tous les instants.

Ce qui, sans conteste, surprend dans cette
fabrication, c’est moins sa technique pro-
prement dite que le fait d’étre placée sous
le double signe du contrdle et du labora-
toire. Il n’existe pas, croyons-nous, de
fabrication indus'rielle de grande série
qui connaisse pareille astreinte.

-

Enrouler et dérouler,
t:lle est la devise du cablier

La destinée d’un navire cablier est d’une
désespérante monotonie. Elle se résume en
une devise scche aux termes quelque peu
contradictoires : enrouler et dérouler.

En effet, un cablier charge son eable a la
maniére d'un serpent lovant ses spirales.
Qu’on imagine de grandes cuves, larges de
prés de 8 métres et hautes de prés de 7 meétres,
situées tant sur la plage avant que sur la
plage arriere. Au centre de chaque cuve est

7. — DEROULEMENT DU CABLE

Guidé par des gaffes, le cdble, lové a fond de cuve, se déroule et
Jile & la mer a la vitesse de 13 kilométres a I’heure.

un champignon métallique autour duquel
s’enroule le eable, lors de son chargement,
et autour duquel il se déroule, lors de sa pose.
Une cuve des dimensions indiquées peut
contenir jusqu’'a 60 milles de cable de
grand fond.

Voyons maintenant comment s’opére le
chargement d'un cable télégraphique sou:-
marin.

Afin de ne négliger aucun élément d’infor-
mation relative & ce délicat sujet, nous
avons assisté au chargement, a Calais, d’un
trongon du cable télégraphique sous-marin
Oran-Marseille 1932, & bord du navire
ciblier Ampére, magnifique unité apparte-
nant a l'admi-
nistration des
1L I

Le navire
étant a quai, le
cable sous-ma-
rin, guidé par
des poulies, sor-
tait d’un sou-
terrain venant
de I’'usine de
fabrication, et,
toujours guidé,
était halé a
bord & Tlaide
d’une machine-
rie. Suivons le
cable & son dé-
but. L’extré-
mité du tron-
con est dressée
le long d'une
des cuves de
chargement et son dme est mise en contact
avec le laboratoire d’essais du navire, au
moyen d'une prise de courant. Puis, au
fur et & mesure que la machinerie dévide le
ciable a l'intérieur de la cuve, celui-ci est
lové autour du champignon central : la spire
la plus étroite cerclant le champignon et la
spire la plus large cerclant la bordure de la
cuve. Quand une couche est terminée, le
cable est ramené au centre et 'opération
recommence jusqu’a complet chargement.
En somme, dans une cuve pleine, les couches
de cable ressemblent fort & une pile de dis-
ques de phonographe dont les stries seraient
reliées entre elles d’un disque 4 un autre.

Quant a la pose, elle se résume exactement
dans I'opération inverse. Le cable a été en-
roulé. Il s’agit maintenant de le dérouler,
avee, bien entendu, prudence et minutie,
pour éviter qu’il ne se rompe.

Suivons briévement les opérations de la




LA POSE DES CABLES SOUS-MARINS

pose du trongon Marseille-Baléares, du eable
Marseille-Oran 1932. Au cours d’'un précé-
dent voyage, 'dmpére avait procédé a la
pose du trongon Oran-Baléares. Ainsi qu’il
est de régle, le cible avait été fixé a partlr
de la terre algérienne et conduit jusqu’aux
Baléares, ol1 son extrémité avait été posée
sur bouée. Le second trongon partait de la
baie d’Endoume, prés de Marseille, en direc-
tion des Baléares, a la recherche du premier
troncon.

A un mille de terre, le cablier commenga
a dévider le cible d’atterrissement, conduit
a terre par une chaloupe & moteur. Le curieux
de cette opéra-

bouée a laquelle était fixé le trongon Oran-
Baléares, il la fit accoster par une baleiniéie
et hisser a bord. Un soudeur spécialisé saisit
ensuite chacune des extrémités des troncons
et les joignit par une épissure minutieuse. Et
la derniere opération d'une ceuvre plus déli-
cate que cette trés bréve relation peut
permettre de le mesurer eut lieu. Le cible,
désormais complet, fut mis & la mer, guidé
jusqu’au fond de la Méditerranée par un
filin protecteur, destiné & lui éviter tout
contact par trop rude avec les aspérités

sous-marines.
Et voici qui permettra d’apprécier toute
la perfection &

tion est qu’il
s’agit, par-des-
sus tout, d’évi-
ter que le ca-
ble plonge a
fond. Immergé,
Ieffort de trac-
tion 4 exercer
pour le con-
duire & terre
serait par trop
grand, malgré
la faible pro-
fondeur de 1la
mer en cet en-
droit. Aussi, at-
tache-t-on, de
place en place,
au cable —tous
les 7 métres en.  FIG. 8. —
viron — de
gros ballons de
caoutchoue
gonflés. Les
ballons — quatre-vingt-dix environ —
maintiennent le cible a la surface, et la
liaison avec la terre se fait ainsi sans trop de
difficultés.

Quand, dans la guérite terrestre, le cable
est fixé au tableau de liaison télégraphique
avec les cables du continent, il est & la fois
tenu & terre et tenu a bord du navire. Rien
n’empéche plus de retirer les ballons et de
laisser le cable aller a fond.

La pose en marche se fait soit par le davier
avant, soit par le davier arriére, et & des
vitesses différentes, selon qu’il s’agit des
cables d’atterrissement, cotier et intermé-
diaire, cables lourds, ou du céable de grand
fond, cable plus léger. Pour les premiers,
la vitesse de dévidement est de 3 nceuds
environ, pour le second, de prés de 7 nceuds.

Durant prés de quarante-huit heures, le
navire fila son cable. Parvenu en face de la

FIN DE LA POSE DU CABLE SOUS - MARIN
MARSEILLE-ORAN, PAR LE CABLIER « AMPERE »

Un coup de maillet tranchant le filin qui guide le cdble aw fond
de la mer met un point final & Dopération de pose.

laquelle est, au-
jourd’hui, par-
venue la tech-
nique de Ia
fabrication et
de la pose des
cables télégra-
phiques sous-
marins : moins
d’une heure
aprés I'immer-
sion du eable,
I’ Ampére rece-
vait d’Oran un
radiogramme,
annoncant que
la liaison té-
légraphique
Oran - Marseille
1932 était cor-
rectement et
heureusement
établie. Le nou-
veau cable télé-
graphique sous-marin avait donec atteirt
sans encombre le fond de 11 Méditerranée.

Et maintenant, ou est I’avenir ?

Indiscutablement done, le ecable sous-
marin ne saurait étre tenu pour un anachro-
nisme, qu’'il s’agisse de communications
télégraphiques ou téléphoniques. Mieux,
dans ce dernier cas, quoique sa technique
soit jeune, il se défend plus que victorieu-
sement. Mais on ne peut prétendre fixer le
progres, une telle fixation étant, par elle-
méme, contraire & la notion scientifique.

Dés lors, il n’est pas douteux que, si le
présent appartient encore au cable, Vavenir
scra & I'onde radioélectrique. Quand celle-ci
sera asservie dans sa conduite et sa propa-
gation, quand sa iechnique aura fait ses
preuves commerciales, ’heure de son avéne-
ment aura sonné. R. CaENEVIER.



POUR LA PLUS GRANDE SECURITE
DES NAVIRES EN MER

Par L. LABOUREUR
CAPITAINE DE CORVETTE (R.)

De récentes catastrophes ont mis & Uordre du jour la question de la sécurité des navires en mer.
L’eau et le feu sont, en effet, deux ennemis qui menacent constamment le navigateur. Aussi, les
ingénieurs dotvent-ils prévoir @ bord tous les systémes mis a leur disposition par la technique pour
se protéger, d’'abord, et lutter, ensuite, conire Pimmersion et incendie. Depuis ['incendie du
Georges-Philippar notamment, notre collaborateur a enirepris une vaste enquéte, afin d’exposer
aua lecteurs de La SciENcE ET LA VIE fous les moyens qui ont été congus et appliqués pour
aceroitre la sécurité des navires en mer. Il n’est plus admissible, auwjourd’ hui, que des bédtiments
vraiment modernes ne comportent pas tous les dispositifs de détection et de combat des dangers
qui les menacent et dont Uefficacité a déja fait ses preuves.

a la mer sont I'eau et le feu.

Un navire ne peut étre détruit que
par invasion de I'eau, quelle qu’en soit la
cause, amenant la perte de la flottabilité,
ou par le feu. Dans ce dernier cas, le bati-
ment peut, ou couler, ou continuer a flotter
a Pétat d’épave.

Les causes de l'invasion de I'eau sont
multiples et peuvent se classer comme suit :

La tempéte, une erreur de construction,
Pabordage, I'échouage, les avaries de combat.

Enfin, pour le cas particulier des sous-
marins, une fausse mancuvre, telle que
la plongée d’un sous-marin avant la ferme-
ture totale des panneaux.

Quelle qu’en soit la cause : malveillance,
négligence, court-circuit, arrivée d’obus ou
de torpille & bord en temps de guerre, ou
méme foudre, I"incendie 4 bord d’'un navire
présentera un caractere plus ou moins grave,
selon la rapidité de son développement et sa
propagation éventuelle &4 des matieres trés
inflammables, telles que les boiseries des
paquebots, Pessence, le mazout, le gas oil,
le charbon et, surtout, les explosifs.

Il n’y a, en principe, aucun rapport entre
les deux dangers, 'eau et le feu, si ce n’est
que 'envahissement de I'eau peut provoquer
un court-circuit amenant un incendie. Les
deux sujets peuvent done étre examinés
séparément. Nous allons étudier successive-
ment leurs causes et leurs remeédes, en ter-
minant par Porganisation rationnelle de la
séeurité — englobant les moyens de lutter
contre tous les dangers — telle qu’elle doit
étre congue sur un batiment moderne.

l Es ennemis qui menacent les navires

Les causes d’invasion de I’eau
La tempéte

Nombreux sont les navires disparus au
cours de tempéte. La grosse mer embarque,
soit par 'avant, soit par le travers, soit par
Tarriére, et peut désemparer le navire en
éteignant ses feux. Il devient alors le jouet
des flots et, finalement, peut sombrer par

‘envahissement de I’eau, perte de flottabilité

ou chavirement.

Un petit navire peut étre perdu par
« engagement » (fig. 1). 8’il marche, mer de
Parriére, & une vitesse trées peu différente
de celle des lames, il peut « engager », c’est-
a-dire qu’une lame monte par l'arriere et
recouvre le pont jusqu’au milieu du bati-
ment, envahissant toutes les ouvertures
manches & air, panneaux, ete.

La lutte contre la mer est exclusivement
du ressort de la mancewore, ou s’affirment,
par-dessus tout, les qualités de marin.

Pris dans la tempéte, la ressource du com-
mandant est de prendre ce qu’on appelle la
« cape », c’est-a-dire une route et une vitesse
telles, par rapport aux vagues, que son bati-
ment fatigue le moins possible. Cette « cape »
dépend des qualités nautiques du navire :
certains ont la meilleure cape vent debout,
d’autres vent a 45° de lavant, d’autres
mémes, vent arriére. Dans ce dernier cas,
reste le risque «d’engager», que I'on fait dis-
paraitre en prenant une vitesse franchement
différente de celle des lames, en plus ou en
moins, de telle sorte qu'une vague recou-
vrant le pont arriére, y séjourne le moins
longtemps possible.
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FIG. 1. — TORPILLEUR « ENGAGE »
Le batiment marchant mer de I'arriére, @ une vitesse

voisine de celle des lames, peut étre recowvert en
partie et sombrer par envahissement de [eau.

Le filage de Uhuile, qui remonte & la plus
haute antiquité (on en trouve trace chez
Aristote, Pline I’Ancien et Plutarque), cons-
titue un procédé de défense contre la tem-
péte. L’huile filée sur la mer, en petite quan-
tité, crée une zone de calme dans laquelle
les vagues cessent de déferler.

Actuellement, un grand nombre de vapeurs
ont, a4 larriére, des récipients d’huile, surtout
pour le cas d’'un homme tombé & la mer, mais
ils peuvent également s’en servir en cas de
grosse mer venant de I'arriére.

La plupart des canots de sauvetage sont
munis de dispositifs pour le filage de I'huile.

Les erreurs de construction

Si I'un des premiers cuirassés anglais et
deux de nos petits torpilleurs ont pu chavirer
ala mer par temps maniable, les accidents par
suite d’erreur de construction (faiblesse d’une
partie du batiment ou défaut de stabilité)
sont, heureusement, trés rares. A signaler,
toutefois, le cas trés particulier des premiers
torpilleurs anglais & turbines, le Fiper et le
Cobra, dont la coque se rompit, trés vraisem-
blablement, par suite des réactions gyrosco-
piques.

On sait, en effet, que, si un gyroscope est
soumis a4 un couple, son axe de rotation tend
a venir se superposer a ’axe de ce couple ;
or, une turbine constitue un puissant gy-
roscope dont I'axe est dans le plan longitu-
dinal du navire (fig. 2). L’axe du couple
occasionné par le tangage est perpendicu-
laire a4 ce plan. A chaque coup de tangage,
le navire tend done a se tordre, autour de son
milieu, alternativement dans un sens et dans
Pautre. Rien de surprenant que des coques
d’échantillon particulierement faibles se
soient rompues sous l'effet de ces torsions.

A noter qu'un batiment muni de deux
turbines tournant en sens inverse est abso-
lument insensible & ces réactions.

Les abordages

L’abordage est certainement la cause la
plus fréquente des sinistres en mer. Qu’il
provienne de la rencontre d’un navire avec
un autre navire, une épave ou un iceberg, il
est évident que les chances de rencontre
augmentent lorsque la visibilité diminue,
c’est-a-dire la nuit et par temps de brume, ou
encore dans le cas de I'abordage d’un navire
de surface avec un sous-marin (Pluvidse,
Vendémiaire) ou de deux sous-marins.

Les remédes ne peuvent consister, comme
sur terre pour les automobiles, que dans une
réglementation sévére de la circulation sur
mer. Il existe un réglement international
fixant les régles de manceuvre pour « pré-
venir les abordages » dont Papplication
stricte devrait, théoriquement du moins,
empécher ce genre d’accidents. Mais, la
comme partout, joue le facteur humain, avee
ses défaillances, plus ou moins excusables
selon les circonstances, mais dont les consé-
quences sont trés souvent funestes.

Les marins, gens généralement trés pra-
tiques, se sont ingéniés 4 mettre sous des
formes parlant a 'esprit, les régles les plus
importantes de manceuvre. On sait, par
exemple, que les navires doivent porter, la
nuit, un feu vert a tribord (droite) et un feu
rouge 4 babord (gauche). Or, il est facile de
Voir que, si un navire présente a un autre
navire un feu de la méme couleur que celui
qu’il voit, 'abordage n’est pas a craindre et
qu’il ne faut pas manceuvrer (fig. 3). D’ou
le joli dicton marin :

Si vert répond a vert et rouge répond a rouge,
Tout va bien a ton bord pourvu que tu ne bouges.

Il est évident qu’aucune régle ne joue
plus si I'un, ou aucun, des deux mobiles ne
porte de feux — cas des icebergs la nuit
(perte du TVWtanie, le 14 avril 1912), et cas
des attaques de nuit des torpilleurs sans feux.

Turbir{e

Axe de torsion

FIG. 2. — VOICI UN BATIMENT A TURBINES
EXPOSE A DES REACTIONS GYROSTATIQUES

Celles-ci tendent a le tordre vers la droite ou vers
la gauche, suivant les mouvements de tangage.
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L’échouage

L’échouage provient de la rencontre du
batiment avee un obstacle sous-marin (cote,
roche). Cet obstacle peut étre connu ou
inconnu. Dans le premier cas, & moins de
circonstances fortuites (nuit, brume, défaut
d’éclairage ou de balisage, navire désemparé,
incapable de manceuvrer), il y a nécessaire-
ment faute de navigation ou de manceuvre.
Dans le cas d’obstacle inconnu, seule la
fatalité est en jeu. Les accidents de la France
et de I'Edgar-Quinet sont encore présents &
toutes les mémoires.

Les risques d’échouages peuvent étre dimi-
nués d’abord par des moyens extérieurs aux
navires : progrés de I’hydrographie amenant
plus de précision dans les cartes, mise en
action de moyens plus puissants pour atter-
rissage (feux, sirénes, phares hertziens, radio-
goniométres et cables directeurs, pour le cas
de brume) ; ensuite, & bord, par le perfec-
tionnement des instruments de navigation
(compas gyroscopiques, sondages sonores et
ultrasonores, ete.).

Les avaries de combat

Les bréches au-dessous de la flottaison
(projectiles, torpilles, mines) occasionnent
toujours une rentrée d’eau dont la gravité
dépendra de la résistance de la coque, de la
largeur de la bréche et de la fagon dont le
cloisonnement sera plus ou moins poussé
dans les fonds.

Certains grands batiments de combat ont,
a Dextérieur
de la coque,
une véritable
double coque
trés compar-
timentée.
Cette disposi-
tion porte le
nom anglais
de « bulges »
(fig. 4).

Comment
on combat
1’envahis-~
sement de
I’eau a bord

Feu rouge

i
Feu vert

I! faut, tout
d’abord, si-
tuer la wvoie

FIG. 8. — LORSQU'UN NAVIRE d’eau.
PRESENTE A UN AUTRE UN FEU Si, dans

DE LA MEME COULEUR QUE
CELUI QU’IL VOIT, IL N'Y A
AUCUN RISQUE D’ABORDAGE

certains cas,
ce probléme

est simple-

(endroit de
I’abordage
repéré), dans
bien des cas il
est complexe.
Exemples : un
échouage ou
I'on ignore la
partie du
navire qui a
porté sur la roche, avaries de combat. Cette
complexité augmente encore du fait que,
presque toujours, la voie d’eau se produira
dans les fonds ol le compartimentage est
trés poussé, ol tout est hermétiquement
clos et ol ne séjourne aucun personnel en
navigation ou au combat. La rentrée d’eau
ne pourra done étre décelée qu'automatique-
ment par un appareil avertissenr, facile a
concevoir, et dont le schéma ci-joint donne
le principe (fig. 5). C’est le premier appareil
d’un posie de sécurité, dont nous verrons
apparaitre les autres au cours de cette étude.

Pour aveugler la bréche, on dispose de
moyens assez précaires. Si elle est de faible
importance, et si on peut y accéder de I'inté-
rieur, on pourra tenter de I’obturer par un
bourrage (toiles, matelas) étayé par des
madriers.

Il existe aussi des petits appareils dits
« paillet colonies », qui peuvent servir pour
les trous d’obus. (Voir figure 6).

Pour une breche plus importante, de
I’ordre de 1 métre carré, on pourra utiliser
le « paillet Makharoff » (fig. 7). Il consiste en
une sorte de solide édredon imperméable,
qui est conduit sur la bréche par quatre
amarres (I, 2, 3, 4), dont 'une (4), dite
« passeresse », fait le tour sous la quille pour
revenir de I’autre bord. La pression de 'eau
appliquera le pailler sur la bréche.

Dans tous les cas, 'obturation pourra étre
améliorée par du ciment & prise rapide.

D’autre part, on limite, dans la mesure du
possible, la rentrée de 'eau & bord. L’eau,
en effet, envahit un compartiment, les
compartiments voisins étant intacts. Mais
les cloisons de séparation, construites
en tole légeére, ne sont pas faites pour résister
a la pression de I'eau. Elles peuvent donc
menacer de céder, et il sera toujours néces-
saire de les épontiller solidement dans les
compartiments non envahis. Si elles ne sont
pas étanches, on devra naturellement, en
oulre, obturer toutes les infiltrations. ,

Bien entendu, toutes les portes de com-
munication sont étanches et fermées & I'ap-
pareillage. Elles sont souvent manceuvrées
de la passerelle méme,

FIG. 4. — COMMENT SONT DIS-

POSEES LES DOUBLES COQUES,

OU « BULGES », SUR CERTAINS
BATIMENTS DE COMBAT
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Lampe correspondant
au compartiment.
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— SCHEMA DE PRINCIPE D'UN AVER-

FI1G. 5.
TISSEUR ELECTRIQUE AUTOMATIQUE DECE-
LANT LES VOIES D’EAU

Le compartiment A élant envahi, Ueaw de mer
atteint le zinc et ferme ainsi un eircuil électrique.
Immédiatement, la lampe correspondant aw com-
partiment s’allume et la sonnerie d'alarme retentit.

Un tableau indicateur sur la passerelle
(navires de commerce) ou au poste central de
sécurité (navires de guerre) montre que ces
portes sont bien fermées (fig. 9). C’est 1a le
deuxiéme appareil que comportera le pOSte
de séecurité, dont nous avons parlé.

Comment on épuise I’eau
gui a envahi la coque

Il existe trois moyens d’épuisement :

a) Le pompage ;

b) Le refoulement par éjecteurs & vapeur ;

¢) Le refoulement 4 air comprimé.

Le pompage. — Bien que I'on tende actuel-
lement & ne plus se servir de pompes sur
les navires a4 vapeur, un grand nombre de
batiments en sont encore munis. Les navires
a4 moteur ne peuvent, en particulier, utiliser
la vapeur,

Le dispositif général est le suivant (fig. 10) :

Deux ou trois groupes de pompes puis-
santes (turbines électriques aspirant jusqu’a
15.000 tonnes & I'heure) sont placés I'un a
IFavant, le deuxieme au milieu, le troisieme
a I'arriere du batiment, de telle sorte qu’il y
ait toujours un ou deux groupes non immo-
bilisés par une avarie.

Ces pompes, refoulant a la mer, aspu'ent
dans un grand drain (quelquefois deux) qui
parcourt le navire de I'avant a I’arriére. Ce
drain a une dérivation (avec une vanne)
aboutissant au fond de chaque compartiment.

Toutes les manceuvres (ouverture de la
vanne d’aspiration du compartiment, des
vannes d’aspiration des po'mpes au drain,
des vannes de refoulement a la mer, de mise
en marche des pompes) peuvent se faire du
pont supérieur.

Les pompes sont disposées de telle sorte
qu’elles peuvent fonctionner méme noyées.
A cet effet, la turbine elle-méme se trouve
compléetement dans les fonds, et le moteur
électrique, qui I'entraine par un long arbre
vertical, est au-dessus de Ia flottaison.
Il existe méme des moteurs électriques

absolument étanches placés prés de la pompe.
Seuls, une avarie électrique du moteur ou
un défaut général d’électricité peuvent em-
pécher ou arréter I’épuisement.

L’épuisement a la vapeur. — Ce systéme
comporte la suppression des drains et 'auto-
nomie des compartiments au point de vue de
I’épuisement. Chacun d’eux posséde un éjec-
teur a vapeur (fig. 11), dont le principe, dé-
rivé de I’éjecteur Giffard, est extrémement
simple.

Si I'on envoie un fort jet de vapeur & I'ex-
trémité d’un tuyau dont I'autre plonge dans
un liquide, il 'y produit une dépression qui
amene une aspiration du liquide, celle-ci
peut étre suffisante pour assurer le refoule-
ment de Peau a la mer. I’ouverture des van-
nes et des soupapes de vapeur est extérieure
au compartiment. .

Lépuisement a I'air comprimé. — Le prin-
cipe est celui de la chasse des ballasts de
sous-marins. Si on envoie de I’air, sous pres-
sionn convenable, dans un compartiment
envahi et communiquant avec la mer par
la partie inférieure (vanne), I’eau est refoulée
(fig. 12). Ce systéme n’est adopté, 4 notre
connaissance, que sur le croiseur allemand
Deutschland.

Groupement des moyens dépuisement. —
Dans le cas d’épuisement par pompes et &
la vapeur, les manceuvres des organes
(pompes, vannes, soupapes) sont dissémi-
nées dans tout le navire. Le poste central
de sécurité comportera simplement un
standard téléphonique permettant d’envoyer
des ordres dans tous les compartiments et
aux pompes.

Au contraire, si ’on utilise ’air comprimé
pour lutter contre I’eau, toutes les soupapes
de chasse pourront étre groupées sur wumn
tableaw spécial au poste de sécurité.

Le redressement
du navire, lors~
que I’épuisement
n’est pas possible

Nous avons wvu
que, pour que
I’épuisement soit
possible, il fallait

Etrier
oscillant
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d’abord aveugler la
voie d’eau. On ne
peut, évidemment,
SOnger a « pomper
la mer ». Dans bien
des cas (comparti-
ment inaccessible,
manceuvres faus-
sées, voie d’eau trés
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FIG. 6. — SCHEMA D’UN

¢« PAILLET COLONIES »

POUR OBTURER LES

TROUS D’OBUS DANS LA
COQUE



364 LA SCIENCE

VIE

importante, et surtout au combat), il faudra
y renoncer et admettre I'envahissement d'un
ou de plusieurs compartiments.

11 g’agit alors de combattre, si possible, la
répercussion de la rentrée d’eau sur la tenue
du navire a la mer, c¢’est-a-dire ses inclinai-
sons dans les deux sens : « 'assiette », enfon-
cement de l'avant ou de larriere, et « la
bande », inclinaison sur tribord ou babord.

Cette opération s’appelle le « redresse-
ment v,

Si, sur un navire de commerce, elle n’a
d’autre but que de poursuivre la route dans
des conditions convenables, elle est de la
plus haute importance sur un navire de
guerre, o1 "objectif est de permettre au béti-
ment de continuer & combattre en utilisant
au mieux ses armes.

Comment peut s’effectuer le redresse-
ment?

Que ’on se propose de redresser I'assiette
ou la bande, il se présente, évidemment, plu-
sieurs moyens : soit alléger le coté alourdi,
soit alourdir le coté opposé, soit effectuer
les deux opérations combinées par un dépla-
cement de poids d'un coté a 'autre.

I’allegement brut ou,les déplacements de
poids seront toujours d’action trés réduite.
On peut évacuer a la mer de I'eau douce, du
combustible, des munitions, etec., ou déplacer
les mémes poids suivant les vides des compar-
timents aptes & les recevoir. On peut laisser
filer & la mer les ancres et chaines ou les
transporter de I’avant & I’arriére. Mais on sera
trés vite limité dans cette voie.

Il faudra alors songer &4 alourdir le bati-
ment par remplissage de compartiments
appropriés : soit des soutes vides (eau, com-
bustible), soit des compartiments spéciaux
dits « de redressement ».

I opération n’est pas aussi simple qu’elle
le parait & priori. De quoi s’agit-il, en effet ?

FIG. 7. — SCHEMA

DU « PAILLET MA-

KHAROFF » POUR OBTURER LES BRECHES
IMPORTANTES DANS LA COQUE

Passeresse

Une sorte d'édvedon, tiré par quaire amarres,
1, 2, 3, 4, est amené devant la bréche.

ET LA
Breéeche
v
Cogue
[ ]
o w
FIG. 8. — OBTURATION D'UNE DECHIRURE DE

LA COQUE PAR UN PLACARD FIXE PAR DES
BOULONS A CROCHET

De remetire le bdtiment sensiblement dans
ses lignes d’eau sans trop diminuer sa qualité
essentielle : la flottabilité, car il serait, évidem-
ment, absurde de faire couler le navire en y
admettant trop d’eau pour le redresser.

Le marin est en face d’un résultat brutal.
Son bateaw s’est enfoncé de tant de eentime-
tres de Uavant ou de Uarricre, ow a pris tant
de degrés de bande sur tribord ow bdbord, ou
les deux a la fois. Le tirant d’eauw moyen a
augmenté de tant de cenlimétres el, par suite,
la flottabilité a diminué de tant de tonnes.
On ne peut plus épuiser. Il s’agit de remetire
le bdtiment le mieux possible en étatl de navi-
guer ow de combattre.

Il existe des tableaux dits « de redresse-
ment », qui donnent les « moments » (produit
du poids par la distance au centre de gravité)
correspondant aux compartiments envahis
et & ceux que 'on peut remplir pour agir en
sens inverse. i

Mais, d’abord, on ne connaitra générale-
ment pas tous les compartiments intéressés
par une voie d’eau (a4 moins d’un réseau aver-
tisseur tres serré) — ensuite, et surtout, on
ne saura jamais exactement, car il s’y crée
des poches d’air, la quantité d’eau qui est ren-
trée dans chacun d’eux. En utilisant le ta-
bleau de redressement, on partira done de
données nécessairement inexactes.-En outre,
T'utilisation de ce tableau est fort incommode.

Ici, comme partout, en ce qui concerne la
séeurité, il faut faire appel, le plus possible, &
« 'automatisme ».

Le poste central de sécurité devra étre
muni :

1° D’un manomeétre, ou tube de niveau,
donnant le tirant d’eau moyen (la flottabilité
diminué de tant de tonnes par centimétre
d’enfoncement) ;

20 D’un pendule ou de deux manometres,
correspondant avec P'avant et D'arricre —
appareils destinés a4 donner la wvariation
d’assiette ou wvariation de différence de
tirants d’eau avant et arriere ;

3° D’un pendule donnant « da bande »,
c’est-a-dire Dinclinaison sur tribord ou
babord.

Les manceuvres de redressement a effec-
tuer peuvent se déterminer; en quzlque sorte,
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FiG. 9. — SCHEMA DU DISPOSITIF GENERAL DE POMPAGE EMPLOYE A BORD D’UN NAVIRE

V, vannes d’aspiration des divers compartiments étanches du navire.

automatiquement, de la facon suivante :

Un modeéle du navire (fig. 18) constitue un
pendule dont le contrepoids 4 représente la
stabilité. Il est tourné en sens inverse du
batiment. En divers points a, représentant
les centres des compartiments a remplir,
sont' fixées des pointes sur lesquelles on
peut enfiler des masselottes, représentant, &
I"échelle du contrepoids, respectivement le
poids de I’eau introduite dans chaque com-
partiment quand il sera plein.

Si le navire s’enfonce de Darriére, par
exemple, le modele pendulaire reste hori-
zontal. On enfilera alors, dans I'ordre indiqué
par la priorité de remplissage, les diverses
masselottes jusqu'a ce que le modéle rede-
vienne paralléle au navire (¢’est-a-dire rentre
dans son cadre, qui

Les risques d’incendie

Il peut paraitre une lapalissade d’écrire
que, s’il N’y a pas de corps combustibles, il
ne peut y avoir d’'incendie. C’est cependant
un coté capital du probléme : supprimer le
plus possible dans la construction emploi de
matériaux combustibles (bois, tentures,
peintures, ete.) ; recourir, si 'on utilise ces
matériaux, aux procédés modernes d’ignifu-
gation. Ce sont la des régles de la plus élé-
mentaire prudence, que semblent avoir
perdu de vue les paquebots modernes dans
leur course affolante au confort et au luxe !

Restent les corps combustibles que 1’on ne
peut supprimer : charbon, mazout, gas oil,
essences, explosifs, cargaison, vivres, ete.
Pour ceux-ci, la

s'est incliné avee Lampe réduction des ris-
lui). On n’a plus el ques d’incendie de-
alors qua donner iy ' | vra étre recherchée
I'ordre de remplir Porte| & dans une construc-
les compartiments I 9y tion judicieuse du
correspondants aux 1 batiment au point
masselottes utili- de vue comparti-
sées. FIG. 10. — SCHEMA DE L’APPAREILLAGE AUTO- mentage, aération,

Méme opération, MATIQUE INDIQUANT, A DISTANCE, LA FERME- réfrigération, utili-

naturellement, pour
la bande sur tribord
ou babord, ou en-
core opération com-
binée sile navire a, a la fois, de la bande et
de lenfoncement d'une de ses extrémités.

LE FEU A BORD

Le feu constitue pour les navires un danger
autrement redoutable que l'eau, et l'orga-
nisation pour lutter contre ce fléau doit étre
poussée a fond. Elle comprend :

10 Les moyens préventifs : c'est-a-dire,
d’abord, chercher & réduire le plus possible les
risques d’incendie, ensuite a étre prévenu au
plus tot si le feu se déclare dans un point
quelconque du batiment (détection) ;

20 Les moyens actifs : c’est-a-dire la lutte
contre l'incendie, qui se divisera elle-méme
en moyens matériels et organisation du per-
sonnel en vue de leur ulilisation.

TURE DES PORTES KETANCHES

La porte ferme le contact, qui allume immédiatement
la lampe correspondante auw tableauw indicatewr.

sation de gaz inertes
au-dessus des nap-
pes de combustibles
liquides, ete.

Enfin, on devra s’attacher, sinon a réduire
les eauses possibles d’élévation de tempé-
rature, du moins a les rendre apparentes.
Les canalisations ¢lectriques, tuyaux de
chauffage, ete., devront étre extérieurs et
visibles et en contact seulement avec des
corps incombustibles ou ignifugés.

La construction du batiment, elle-méme,
est done a la base de la lutte contre ’incendie,
ce qui est, d’ailleurs, de toute évidence.

La détection du feu

La premiére condition pour combattre un
incendie, ¢’est d’étre prévenu de sa naissance
dans le temps et dans Iespace, done d’avoir
des appareils automatiques donnant ’alarme
en situant le sinistre.
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Vapeue Depuis long-
: temps, les na-
vires de guerre
ont, dans tou-
tes leurs soutes
4 munitions,
des thermo-
metres don-
nant la tem-
pérature a
distance, ¢’est-
a-dire par lec-
ture d’appa-
reils a cadran
groupés en
plusieurs points du batiment. Ces appareils
devraient, d’ailleurs, étre concentrés aw poste
central de sécurité.

Il est, en outre, important, dans le cas ol
un incendie se déclare dans un compartiment,
de surveiller ’échauffement des cloisons le
séparant des compartiments voisins, surtout
si ceux-ci contiennent des matiéres parti-
culierement inflammables. D’ott I'utilité de
thermoméires de cloisons, toujours avec lecture
a distance aw poste central de sécurité,

Mais de tels appareils, qui donnent la
température générale d'un compartiment
ou d’une cloison, ne sont pas suffisants pour
la détection. En particulier, ils ne révéle-
raient pas un incendie couvant dans cer-
taines matieres : charbon, cargaison, étoupes,
chiffons, ete., et on ne peut songer & mul-
tiplier les thermomeétres & distance au sein
de ces maticres. Ils sont également inutili-
sables dans les cabines, salles, postes, cor-
ridors, ete.

On utilise alors la « détection par les
fumées » (smoke detective system), pour les
compartiments des fonds (cales, soutes), et
la détection électrique pour les autres
locaux (fig. 14 et 15).

De toute facon, ious les appareils d’aver-
tissement, de n’importe quelle nature, devront
étre groupés au poste ceniral de sécurité.

anne

SCHEMA D'UN

FIGe 11

EJECTEUR A VAPEUR POUR

L’EPUISEMENT D’'UN COM-
PARTIMENT INONDIE

La lutte contre le feu

On peut lutter contre le feu :

1¢ Par étouffement, en le privant d’air;

20 Par l’eau ;

3¢ Par projection de mati¢res solides des-
tinées a4 Pétoutfer (sable), ou gazeuses, dans
lesquelles la combustion est impossible (va-
peur, mousses spéciales, gaz carbonique).

Avant d’exposer la mise en action de ces
moyens, examinons d’abord dans quelles
conditions il faudra agir.

Pour les risques d’incendie, les navires se
classent nettement en trois catégories :

a) Navires & vapeur chauffant au charbon ;

b) Navires &4 vapeur chauffant au mazout ;

¢ ) Navires & moteur marchant au mazout
ou gas oil,

Une différence essentielle apparait immeé-
diatement : les navires marchant & la vapeur,
qu’ils chauffent au charbon ou au mazout,
disposent d’abord d'un moyen puissant de
combattre l'incendie la vapeur d’eau.
Drautre part, méme stoppés, ils ont en réserve
toute la puissance de leur appareil évapo-
ratoire pour mettre en action les pompes.

Les navires 4 moteur, quel que soit leur
comburant, n’ont pas de vapeur. Sils sont
stoppés — et ce sera nécessaire pour I’éva-
cuation — ils perdent leurs dizaines de
milliers de chevaux pour combattre 'incendie
et ne peuvent plus mettre en action que des
appareils auxiliaires.

Nous touchons ici du doigt Ie point faible
de navires du type Georges-Philippar.

I1 est certain qu'un grand nombre de
batiments & moteur ont une ou plusieurs
chaudiéres auxiliaires — tel est le cas des
grands pétroliers a moteur. Mais qu'est la
puissance de ces chaudieres auxiliaires de
quelques centaines de chevaux, vis-a-vis des
40.000 ou 50.000 ch de I'appareil moteur ?
Surtout si I'on ajoute qu’au moment de 1'éva-
cuation les chaudiéres auxiliaires devront
alimenter les dynamos de secours et les
treuils pour la manceuvre des embarcations.

Par conséquent, les batiments 4 moteur
devront étre armés, contre Iincendie, de
moyens formidables et indépendanis de
Uappareil motewr. Ces moyens ne peuvent
consister qu’en installation de centrales a
mousse ou & gaz.

Voyons maintenant en détail les moyens
matériels dont nous disposons pour combat-
tre les incendies.

L étouffement par privation d’air. — Ce
procédé ne sera évidemment applicable que
dans les compartiments clos, ou & peu prés
clos. Tous les orifices (panneaux, manches
d’aération, etc.) devront étre soigneusement
obturés par des matelas, toiles mouillées, ete.
Cette opération, qui peut paraitre simple
sur un navire de commerce, est beaucoup
plus difficile .
Sur un navire
de guerre, a
cause de la

complexité

de la wventi- L

lation, Elle Prise deau

devra étre FrIg¢. 12. — PRINCIPE DE
étudiée soi- I EPUISEMENT PAR L AIR
gneusement COMPRIME
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tranche par tranche, compartiment par
compartiment, et faire I'objet de consignes
préparées a I'avance, ou rien ne sera oublié.
Une équipe spéciale et enirainée sera chargée
de T’opération.

Eatinction par U'eau. — Elle se fera, comme
a terre, au moyen de manches & lance dans
lesquelles I'eau sous pression est amendée
soit par des pompes, soit, en cas de stoppage
de ces derniéres, par des chiteaux d’eau
(grands réservoirs placés dans les parties
hautes du navire).

Ces pompes ou chateaux d’eau desservent
un collecteur d’incendie, qui parcourt tout
le batiment de I'avant a Darriére, avee des
ramifications allant aux divers comparti-
ments, et muni de nombreux raccords pour
visser les manches (dont deux, au moins,
doivent toujours pou-

sur ordre de l'officier chef de sécurité. Ces
manceuvres sont confiées & une équipe spé-
ciale parfaitemeni enirainde, des fausses ma-
nceuvres étant particulierement A craindre,
(C’est ici que les thermométres de cloisons,
dont nous avons parlé plus haut, et placés au
poste central de séeurité guideront le chef de
ce service pour donner les ordres de noyage.

Eaztinction par le sable. — 11 est utile de
disposer, dans certains endroits du navire,
des dépots de sable destinés & étouffer un
commencement d’incendie.

Eztinction a la vapeur. — La vapeur d’eau
sous pression est un puissant moyen d’ex-
tinction dans les compartiments clos (cales,
soutes a charbon et & combustibles, ete.).
Ce moyen est trés rapide et trés facile a
mettre en action. Toutes les soupapes de com-
mande seront avan-

voir opérer au méme
point). Ces raccords
sont numérotés et les
consignes d’incendie
doivent prévoir, dans
tous les cas, toutes les
manches susceptibles
d’entrer en action.
Ce sera le rdle d’'une

As | tageusement groupdes
sur un tableaw aw poste
central de sécurité.
Leur manceuvre est
évidente.

Extinction par les
gaz spéciauw (mous-
ses, gaz carbonique,

deuaieme équipe spé-
ciale.

Les moyens d'ali-
mentation du collec-
teur d’incendie sont tres supérieurs sur les
navires a vapeur, ol un certain nombre de
machines auxiliaires peuvent y refouler
(pompes de circulation, pompes alimentaires,
pompes de cale, ete.). Si le baliment est
stoppé, toute la réserve de puissance de
I'appareil évaporatoire peut étre utilisée
pour ces pompes.

Les navires a4 moteur, eux, sont réduits
a la puissance de leur chaudiére auxiliaire,
s’ils en ont une ; sinon, aux pompes électri-
ques ou & moteur indépendant.

I’eau n’est pas, en principe, & utiliser
contre les incendies d’essence, pétrole, gas
oil et mazout. Elle peut, dans certains cas,
développer considérablement le foyer de I'in-
cendie en propageant la nappe en ignition.
Toutefois, elle est quelquefois utilisée sous
forme de pluie fine; par exemple, pour
éteindre les nappes de mazout dans les cales
des chaufferies.

Noyage. — L’eau sera encore utilisée pour
noyer certains compartiments menacés par
la propagation de I'incendie et contenant des
matiéres dangereuses (en particulier, les
soutes & munitions sur les navires de guerre).
Les manceuvres de noyage se font & distance,

FIG. 13. — MODLLE PENDULAIRE DU NAVIRE
PERMETTANT DE CORRIGER DES INCLINAI-
SONS ANORMALES

eic.). — 1l existe des
quantités de types de
grenades et d’extinc-
teurs de tous genres,
depuis le petit modéle
portatif jusqu’a Pappareil de 100 litres sur
roues et muni d’un tuyau et d’une lance. Il
suffit de les placer dans des endroits judi-
cieusement choisis pour combattre, & ’ori-
gine, un foyer d’incendie peu important.

Mais ces moyens sont loin d’étre suffisants,
en particulier sur les batiments & moteur
qui ont peu ou pas du tout de vapeur a leur
disposition. On remplace alors cette der-
niere par une centrale d’extinction, & mousse
ou & gaz carbonique, destinée & remplacer la
distribution de la vapeur d’eau.

Elle est constituée, en général, soit par
un certain nombre de bouteilles contenant
du gaz carbonique sous pression, soit par
une quinzaine de générateurs capables de
produire chacun 700 & 800 litres de mousse,
distribuée, comme la vapeur, aux divers
compartiments par la mancuovre de soupapes
aw poste central de sécurité. La puissance de
ce moyen d’action contre le feu n’est limitée
que par la réserve de charges disponibles et
aussi, malheureusement, par la difficulté de
conservation a4 bord (exemple Georges-
Philippar).

L’éclairage en cas dincendie. — 11 se produit
fréquemment, au cours d’incendie & bord,

39
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une panne totale d’électricité par suite de
la mise hors d’état des générateurs ou des
cables principaux d’alimentation. Le seul
moyen d’y remédier est de prévoir un éclai-
rage de fortune.

Le poste central de sécurité devra étre
pourvu d’un bon éclairage par accumulateurs.
Tout le personnel appelé a lutter contre
I’incendie devra étre muni de lampes porta-
tives. Enfin, ce

L’ORGANISATION RATIONNELLE
DE LA SECURITE

Qu’il s’agisse d’'un navire de guerre ou de
commerce, il est évident que les risques d’ac-
cident seront diminués et, surtout, leurs con-
séquences rendues moins graves si le service
de la sécurité est organisé d'une facon
rationnelle. Cet objectif ne peut étre réalisé

que si ce ser-

personnel de-
vra pouvoir se
guider, méme
dans 1’obscu-
rité, par des
repéres suffi-
sants a la pein-
ture phospho-

rescente.
Toutes les
MANEUDVTES CON-

cernant la sécu-
rité du bdtiment
devront éire éga-
lement repérées
par celte pein-
ture spéciale.
Enfin, des
fleches phos-

vice est dansles
mains d’un
chef, dit « offi-
cier de sécu-
rité », dont ce
soit & peu pres
la seule occu-
pation.

Cette orga-
nisation com-
prend deux
parties : le ma-
tériel et le per-
sonnel.

Le matériel
de la sécurité

Nous avons
maintes fois, au

cours de cette

phorescentes

dans les cour-
sives et corri-
dors guideront
I’équipage et
les passagers

étude, parlé du
poste central de
sécurité. Il est
de toute néces-
sité que tousles
appareils con-

pour se rendre
a leurs postes
d’évacuation.

En résumé,
pour la lutte
contre le feu,
le poste central
de sécurité de-
vra étre muni

Lo =Un® tia:
bleau donnant la température de certains
compartiments ;

20 Un tableau donnant la température
de cloisons particulierement & surveiller :

30 Un appareil de détection électrique
ou a fumées ;

49 Un tableau de commande d’extinction
4 la vapeur, & mousse ou a gaz carbonique ;

50 Un bon éclairage de fortune ;

6° Des consignes d’incendies établies pour
tous les cas possibles.

Bienentendu, ’affichage de cesconsignes ne
suffit pas, elles doivent étre connues de tous.

FIG. 14. — SCHEMA DU « SMOKE DETECTING SYSTEE\{ »

Les différents locaux a surveiller sont réuns, par les tuyau-
teries T, a une caisse vitrée C, ou le ventilateur V entretient une
dépression constante. Grdce & un dispositif d'éclairage E, le
moindre jet de fumée provenant d’un commencement d’incendie
est visible. On manauvre, alors, pour attaguer Pincendie, un
robinet spécial R, qui dirige un courant de gaz carbonique
provenant d'une baiterie de réserve B. Le moteur M est doublc
de : d'un moteur de secours M.

cernant ce ser-
vice : indica-
tions, manceu-
vres, ordres, au
lieu d'étre dis-
persés au petit
bonheur, soient
concentrés
dans un local,
véritable cer-
veau du navire, dirigeant la lutte contre ses
ennemis, comme un poste central de com-
mandant de groupe dirige, a I'arricre, le
combat de ses diverses unités.

Sur un navire de guerre, le role principal
de T'officier de sécurité sera la lutte contre
les avaries de combat. Le poste central de
sécurité devra done étre placé dans les
fonds, & I’abri de la cuirasse.

Sur un navire de cominerce, au contraire,
ol la sécurité n’a a intervenir que contre
I'eau et le feu, le poste central de sécurité
sera situé sur la passerelle.
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Mais, a cette différence preés, la conception
du poste central de sécurité sera sensible-
ment la méme.

Nous allons le déerire pour un navire de
guerre. Pour un navire de commeree, il suffira
de supprimer les appareils spécifiques au
navire de guerre, c’est-a-dire tous ceux qui
concernent les soutes & munitions.

Le poste central de sécurité doit étre un

Le personnel de la sécurité

* De méme qu’il y a, & terre, des pompiers
chargés de lutter contre le feu, il faudra, a
bord des navires, des équipes spécialisées et
remarquablement entrainées, aptes & inter-
venir sans hésitation contre 'eau et le feu.

Ce n’est pas la une tache aisée. La con-
naissance a fond du navire dans ses moindres

local eclair, détails néces-
vaste, "]l'é?é’ Tube allant 4 la chambre Retautdes site un t’r?'
ou lofficier de veille et permettanta _ . L ventilateurs vail quoti-
de sécurité et o e s\ writation: dien, tranche
ses adjoints Tape LN Vers les par trm}che.
pourront primé actionnant ;f;’s"l;ﬁ;?ﬁ;i L’établisse-
opérer & I'ai- e disane slosten ment des
se. Une par- consignes
tie sera con- exige une
sacrée 4 la étude méti-
lutte contre culeuse du
Feau, 'autre |, batiment. On
partie & la |E - dapes peut dire que
lutte contre |® ] le personnel
le feu. Sur les de la sécurité
murs seront ne sera réel-
affichés des Cellule photo-| lement « &
schémas trés |z | gechine M| point » que
clairs des |Z tactHee cetlall) 1o Tigsucdil
installations pourra opé-
propres a rer n’importe
chacune de i) ot des iyeux
ces luttes tournant. fermés, ou
(voir fig. 16). o ALY dans ’obscu-
Tous les ap- — tournant. rité.
pareils que —— Disque sélec- Obtenir
nous avons ‘| un tel résul-
énumérés au tat exige une
cours de connaissan-
cette étude y ce absolue de
seront © con- Papplication
centrés. des consi-
Pour la Verslacalenol. Verslacaleno?. Verslacaleno3. gnes prévues
lutte contre pour tous les
I'eau on y FIG. 15. — SCHEMA DU DETECTEUR DE FUMEE « FOAMET » cas de sinis-

trouvera,

notamment : tous les plans de comparti-
mentage, des pompes, des éjecteurs a vapeur,
des portes étanches, des compartiments de
redressement, un tableau avertisseur de
voies d’eau, un manometre donnant le tirant
d’eau moyen, un pendule donnant la varia-
tion d’assiette, un autre donnant la bande,
un modele pendulaire du navire pour effec-
tuer le redressement, et¢. Nous avons fait
figurer schématiquement tous ces appareils
sur la figure 16, qui montre comment sont
nettement séparés les dispositifs pour la
lutte contre I'eau et contre le feu, 4 droite
et a gauche du bureau de Pofficier.

tre. Il ne suf-
fit pas, en effet, que ces consignes soient
affichées : il faut pouvoir les mettre en
pratique sur un signal du commandement.,
Seuls, des exercices de chaque jour permet-
tent de tendre vers le but fixé.

Le chef du service de la séeurité, sur un
navire de guerre ou de commerce, doit étre
un officier dont ce soit & peu pres la seule
fonction et distrait du serviee de quart. Il a
sous ses ordres deux officiers : I'un chargé
de la partie avant du batiment, Pautre, de la
partie arriére.

Cette étude nous a montré les fonctions
que doit remplir le personnel de la sécurité.
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FIG. 16. — DEVELOPPEMENT
D'UN POSTE CENTRAL DE SE-
CURITE A BORD D’UN NAVIRE
Les schémas des installations de lutte eontre Ueau comprennent : Co2
les plans du compartimentage, avec les drains, les pompes et les

emplacements de la mancwvre de toutes les vannes ou des €jecteurs

a vapeur el de leurs commandes ; le plan des portes élanches, avec fiches permettant d’indiquer si elles
sont ouvertes ou fermées ; le plan des compartiments de redressement el de leurs manceuvres, ainsi que
de tous ceux qui peuvent accessoirement étre utilisés pour le redressement (soutes a combustible, a eau
douce, a munitions, avec indication des poids contenus) ; le tableaw des poids transportables a bord
powr le redressement (ancres, chaines, embarcations, etc.). Pour la lutte contre le feu, sont affichés :
les plans duw compartimentage et de la ventilation ; les plans du collecteur d’incendie, avec chiteaux
d’eau, pompes, emplacement des bouches ; le plan du tuyautage de noyage des soutes, avec emplacement
des manceuvres ; le plan du tuyautage d’extinction & la vapeur ; le plan du tuyautage d’extinction a
mousse ow a gaz carbonique ; le plan de répartition des engins portatifs (extincteurs, grenades, etc.). —
Les appareils swivants sont disposés du colé de Uean el du c6té du feu, en plus dun standard télépho-
nique général, d'un solide éclairage de fortune et dun réseau d’alarme. Powr Ueau : tableau indicateur
des fermetures des portes étanches ; tableaw avertisseur des voies d’'eaw; manométre donnant le tirant
d’eauw moyen ; pendule donnant la variation d’assicite ; pendule donnant la bande ; modéle pendulaire
du navirve pour effectuer le redressement. Pour le feu: tableaw d’appareil donnant les températures
des compartiments et des cloisons a surveiller spécialement ; appareil de délection électrique ow a fumées ;
tableaw de manceuvre des commandes . d’extinction. Enfin, des consignes donnant le rile des diverses

dquipes dans tous les cas sont disposées dans deux casiers séparés.

On pourra les répartir entre trois équipes,
I’armement du poste central étant chargé,

courir & I'alarme (mise en marche des pompes
d’épuisement, transport des extincteurs por-

en cas de voie d’eau, de redresser le navire,
s’il y a lieu, et, en cas d’incendie, d’action-
ner les moyens d’extinction a distance.

A Déquipe de voie d’eaw reviendra les
taches d’aveugler la bréche, d’épontiller les
cloisons voisines du compartiment atteint, et
aussi d’obturer 4 lair le ou les comparti-
ments incendiés.

L’ équipe d’incendie sera chargée de mettre
en action les moyens extérieurs au poste
central de séeurité (vapeur, gaz carbonique).

L équipe de noyage noiera éventuellement
les soutes 4 munitions.

Enfin, il est évident qu’en cas de sinistre
tout le personnel disponible doit concou-
rir & la lutte. Il sera done établi un réle de
séeurité indiquant le poste out chacun doit

tatifs, manceuvre des embarcations pour
I’évacuation, maintien de l'ordre, ete.).

Telles sont les considérations sur la sécurité
qui nous semblent dictées par les catas-
trophes récentes. En matiére de séeurité,
comme en toutes choses, il faut Savoir, Vou-
loir et Pouwvoir.

Savotr est le résultat de la préparation et
de I'entrainement.

Vouloir est uniquement affaire d’énergie.

Mais, pour Pouvoir, il faut avoir I'orga-
nisation et les outils nécessaires. C’est sur
ce dernier point que nous nots sommes
efforcés de jeter un peu de lumiére, le savoir
et le vouloir étant essentiellement qualités
de notre race. L. LABOUREUR.



UN: NOUVEAU PROJECTILE ATOMIQUE -
LE PROTON ACCELERE

Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

La découverte des corps radioactifs a montré, pour la premiére fois, que la matiére pouvait se
« désintégrer ». Si, pendant longtemps, les physiciens ont été réduils @ observer cette désinle-
gration sans pouvolr influer sur elle, depuwis quelques années, cependant, certains savants ont
réusst a la provoquer, au laboratoire, en bombardant les noyaux atomiques aw moyen de rayon-
nements corpusculaires de toutes sortes (1) : particules  (noyaux & hélium ), particules H (pro-
tons), électrons, ele. Mais Uexpérience a prouvé que, pour oblenir des résultals encore plus
probants, il étail nécessaire d’utiliser des projectiles aussi lourds et aussi rapides que possible.
On a donc songé a s’adresser a certains « ions » de poids atomique élevé. Toutefois, la vitesse de
ceux-ci est relativement faible, toul auw moins dans les conditions oi on les produit dans les
expériences courantes. Pour les accélérer, d’ingénieuses solutions viennent d’étre mises au point,
notamment en Angleterre, par les docteurs Cockeroft et Walton, en soumettant ces particules a
des champs électriques inlenses. Utilisant alors artillerie lourde ainsi forgée pour bombarder
différents atomes (le lithium en particulier), ils ont pu provogquer une rupture de ces atomes,
accompagnée d’un dégagement intense d’énergie. Peul-élre, est-ce la le premier pas vers la
possibilité d’utiliser cetle énergie intra-atomique, qui constituerait pour nous, sous forme con-
densée, une source de puissance inépuisable.

deux vécents articles (1), les résultats

obtenus en attaquant les noyaux ato-
miques par les corpuscules alpha, qui sont
eux-mémes des noyaux d’hélium, lancés
par les corps radioactifs avec une grande
vitesse sélevant au maximum a 23.000 ki-
lomeétres par seconde
pour ['émission du
thorium C. Ces faits
nouveaux ont ouvert
a la science un do-
maine d'une richesse
merveilleuse ; aussi,
de nombreux labora-
toires se sont-ils équi-
pés pour étudier ces
transmutations artifi-
cielles; usant d’abord
de la méthode ecréée
par lord Rutherford,
ils ont mis en ceuvre,
dans les conditions
les plus variées, la
puissance balistique

I A SciExcE ET 1A VIE a exposé, dans

(1) Voir La Science et
la Vie, n° 178, page 274 :
L’exploration du monde
afomique, et n° 184, page
275 : La matiére contien-
drait-elle un nouveau cons-
tituant, le neutron ?

FIG. 1.

— LA DESINTEGRATION DE L’ATOME

Voici le doctewr Wealton en train de mettre au
point Uappareil servant a ses expériences.

exceptionnelle des corpuscules alpha.

Pourtant, les physiciens se demandaient
si d’autres projectiles atomiques ne pour-
raient pas étre employés. Parmi ceux-ci,
Pélectron est un de ceux auxquels on peut
penser tout d’abord, en raison des vitesses
prodigieuses, atteignant presque celle de la
lumiére, avec lesquel-
les il est lancé par les
émissions radioacti-
ves; cependant, ex-
périence a montré
jusqu’ici que ces élec-
trons, méme les plus
rapides, étaient im-
puissants & attaquer
les noyaux ; ils sont
cout juste capable
d’égratignerla surface
de l'atome en déta-
chant quelques élec-.
trons de la couronne
planétaire : c’est le
phénomene bien
connu de l'ionisation,
qui s’accompagrne
d’une émission de lu-
miére ou de rayons X ;
pour attaquer la ma-
tiére condensée du
noyau, ’expérience
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FIG. 2. - VOICI LE DOCTEUR COCKCROFT PRO-
CEDANT, AVANT UNE DE SES EXPERIENCES,
AU REGLAGE D’UNE POMPE A VIDE

prouve quil faut un projectile formé, lui
aussi, de matiére condensée ; le neutron, s’il
existe, sera peut-étre un de ces obus de
choc; tel qu’il est lancé par le béryllium,
avee une vitesse de 80.000 kilometres par
seconde, il parait doué d*une énergie consi-
dérable ; mais sa neutralité électrique nous
ote le seul moyen qui soit & notre disposi-
tion pour accroitre cette émergie.

En revanche, il parait intéressant de
s'adresser 4 divers noyaux atomiques, et
aux ions ; nous disposons, de ce edté, d’une
gamme trés étendue de projectiles, dont
les masses matérielles s’étagent depuis 1,
celle du proton, jusqu’a 238, masse de
I’atome d’uranium, qui sont aussi, approxi-
mativement, celles des noyaux et des divers
ions. Ces projectiles possedent, en outre,
des charges électriques qui varient aussi
dans de larges limites, tout en restant des
multiples simples de la charge élémentaire :
on connait, par exemple, pour I'’hydrogéene,
les ions H+ (identique au proton), H*+
(molécule ionisée), H—; pour le mercure,
les ions positifs Hg+ et Hgt++; pour
Poxygéne enfin, les combinaisons O+ (atome
privé d’un électron), 02+ (molécule ionisée),
0%+ (ozone ionisée), O°+, O++, O—.

Rien n’est plus aisé que de produire, en

abondance, ces divers projectiles, lorsqu’on
fait passer la décharge électrique dans un
gaz ou une vapeur raréfiés, enire une anode
A (fig. 8) et une cathode percée ('; les atomes
ou les molécules enirainés conire cette ca-
thode, viennent s’y briser, donnant d’abord
des électrons qui rebondissent en formant
les rayons cathodiques n n; mais en méme
temps, le résidu moléculaire, entrainé par
son inertie, passe derriére la cathode, ol
sa trajectoire p forme les rayons positifs,
que les Allemands nomment Eanalstrahlen.

On peut, par ce procédé, obtenir un
nombre considérable de ces projectiles
atomiques : un flux positif de 5 milliar-
diemes d’ampéere correspond & I’écoulement,
par seconde, de 85 milliards de protons,
égal au nombre des projectiles alpha lanecés,
dans le méme temps, par un gramme de
radium ; de plus, tandis que 1'émission du
radium diverge dans toutes les directions,
ces protons sont dirigés, ce qui permet a
I'expérimentateur de concentrer leur tir sur
I'objectif atomique wvisé,

En compensation de ces avantages, ces
nolveaux projectiles présentent un grave
inconvénient : tels qu’ils sont produits dans
les rayons positifs, ils possédent une faible
vitesse (quelques kilometres par seconde),
c’est-a-dire une énergie balistique tout a fait
insuffisante ; pour les rendre efficaces il
faut les exciter, et ce résultat ne peut étre
obtenu qu’en agissant sur leur charge élec-
trique. Lorsqu’une pierre tombe, elle ac-
quiert, sous l'action de la pesanteur, une
énergie qu'on évalue en kilogrammetres, en
multipliant son poids par sa hauteur de
chute ; de méme, lorsqu'un noyau positif
ou un ion ¢lectrisé se déplacent dans un
champ électrique, ils acquiérent, par ce fait,
une énergie qu’on mesure, en électron-volts,
en faisant le produit de la charge électrique
par la chute de potentiel : un proton ou un
électron, franchissant dans le sens convena-
ble un million de volts, acquerront, de ce fait,
une énergie d’un million d’électron-volts.

FIG. 3. ( i | S B;':W
E—=0 A
COMMENT ON T
PRODUIT DES s
PROJECTILES FORMES DE NOYAUX ATOMIQUES

On fait passer une décharge électrique dans un
gaz, ow une vapeur raréfiée, entre Uanode A et la
cathode percée C. Les molécules, entiainées contre
cette cathode, viennent s’y briser, donnant des
électrons qui rebondissent en formant les rayons
cathodigues n n, tandis que le résidu moléculaire
passe derriére la cathode, ot sa trajecloive forme
des rayons positifs p (kanalstrahlen).
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Ainsi, le probléme initial con-
siste a exciter suflisamment les
projectiles fournis par les rayons
positifs ; woyons comment il a
été résolu.

Les essais de M. Jean Thibaud

Une premiére méthode, extré-
mement ingénieuse, a été suggé-
réee par Wideroé, et mise en
ceuvre, au laboratoire de M. Mau-
rice de Broglie, par M. Jean
Thibaud ; elle n’exige qu’une

tension excitatrice assez faible
(10 a 20.000 volts), et facile a
obtenir par les courants alterna-
tifs, et c’est en soumettant plu-
sieurs fois le projectile électrisé 4 laction
de cette tension, qu’on parvient &4 en accu-
muler les effets; les figures 4 et 5 vont
nous aider 4 comprendre comment les choses
se passent.

AC est un tube a électrodes refroidies, ot
régne une pression voisine du milliéme de
millimetre ; la décharge électrique y pro-
duit des ions positifs (en I'espece des ions
mercuriels Hg- ) qui, passant a travers un
tube capillaire ¢, sont lancés en ligne droite
dans la seconde partie du tube, ol régne un
vide beaucoup plus poussé; c'est dans ce
prolongement CB que les ions vont étre
aceélérés ; a cet effet, ils passent & travers un
certain nombre de tunnels 7, T., T, T4,
T;, ete., formés par des tubes métalliques
reliés alternativement aux deux poles d*une
source de courant alternative L.

Placons-nous au moment ou les électrisa-
tions ont les signes indiqués sur la figure 4 ;
4 ce moment, I'ion positif qui sort du tube ¢
est attiré par I'électrode négative T, et
recoit, de ce fait, une certaine aceélération ;
il en est de méme, d’ailleurs, des ions qui
sont engagés entre T, et T';, T, et T, ete.
Qu’arrivera-t-il pendant la demi-période
suivante, ou les polarités sont inversées?
Si rien ne protégeait les ions contre cette
inversion du champ, ils seraient retardés
par elle autant qu’ils avaient été accélérés

FIG. 5. — L’APPAREIL A « ACCELERER)» LES PROTONS,
DONT LE SCHEMA EST DONNE A LA FIGURE 4

précédemment ; mais ils s’engagent alors
dans les tunnels métalliques qui, agissant
comme autant de cages de Faraday, les
protegent contre 'action de ece champ retar-
dateur, et ils ne sortent du tunnel qu’au
moment ou, le champ électrique étant ren-
versé, T', sera positif et 7', négatif ; I'ion qui
sort de T, subit alors, entre T, et 7T',, une
nouvelle accélération, il s’engage dans T,
pendant la période nouvelle d’inversion,
sort entre T', et 7'y au moment ou les élec-
trisations ont repris les signes marqués sur
la figure, pour y subir une impulsion nou-
velle, et ainsi de suite. Comme la vitesse de
I'ion s’accroit & mesure qu’il progresse, la
longueur des tunnels successifs doit étre
accrue dans le méme rapport ; et comme,
d’autre part, chaque tunnel doit étre tra-
vers¢ pendant une demi-période, il faut,
pour que sa longueur ne soit pas excessive,
que la période du courant alternatif soit
extrémement bréve : on y parvient en utili-
sant en L, non pas un alternateur ordinaire,
mais une lampe a trois électrodes produisant
10 millions d’oscillations par seconde, c’est-
d-dire des ondes électriques dont la lon-
gueur est de 30 meétres,

En opérant ainsi avec des ions mercuriels,
et en leur faisant subir onze accélérations
successives, M. Jean Thibaut est parvenu
a leur communiquer une énergie de 145.000
électron-volts; ces résultats sont

35 L WE IS TR T

encourageants, mais pourtant in-

I = £ N 1A L suffisants encore pour que ces ions
_— _— e — accélérés puissent étre employés
aux bombardements atomiques.
T
FIG. 4. — COMMENT ON « ACCELERE » LES PROTONS Les expériences

Dans le tule a électrodes refroidies A C, la décharge électrique

produil des ions positifs, qui, passant par le tube capil-

laire t, sont lancés dans la seconde partie du tube, oit ils sont
accelérés dans les tunels Ty, Ty, T,;, Ty, T;.

de Cockecroft et Walton

Cependant, & Cambridge, dans
le fameux laboratoire Cavendish
et sous la haute direction de lord
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teurs identiques C, et C,, et
d’utiliser, d’autre part, deux eon-
densateurs auxiliaires X, et X,
que des commutateurs relient al-
ternativement dans les positions
1 et 2;il est aisé de voir que le
jeu de ces commutations a pour
effet de charger X, et X,, qui se
déchargent a leur tour dans C,
et C,;, de telle sorte qu'aprés un
nombre suffisant d’opérations, il
s'établit une tension 3 E entre
les armatures opposées de C, et
de C, ; en réalité, ces opérations
sont effectuées automatiquement
par des lampes triodes et diodes,
de telle sorte que le voltage
final est maintenu, & deux ou
trois centiemes preés, 4 une valeur

FIG. 6. - COMMENT S’OPERE, AU LABORATOIRE, LA DESIN-
TEGRATION DU LITHIUM PAR LES PROTONS ACCELERES

On voit ict le docteur Walton observant aw microscope les scin-
tillations produites sur un écran fluorescent et qui montrent la

désintégration de 'atome de lithium.

Rutherford, des expériences d’un haut inté-
rét étaient poursuivies par Chadwick, Fea-
ther, Dee ; mais les résultats les plus inat-
tendus furent obtenus, derniérement, par
Cockeroft et Walton.

Ces deux physiciens utilisent des protons
accélérés, qu'un tube & hydrogéne produit
a l'allure de 10 microamperes, ce qui veut
dire que leur appareil produit autant de pro-
tons, que deuwx Eilogrammes de radium pro-
duiraient, dans le méme temps, de corpus-
cules alpha ; il s’agit maintenant de donner
a ce large fleuve de protons une vitesse de
1.200 kilomeétres par seconde ; a cet effet,
on lintroduit dans un champ électrique de
700 kilovolts, qui va donner & chacun des
protons constitutifs une énergie de 700.000
électron-volts.

La création d’un champ électrique aussi
élevé n’est pas, pour la technique moderne,
une difficulté insurmontable ; actuellement
plusieurs laboratoires industriels disposent,
pour leurs essais, d’un million de wvolts
continus ; Cockeroft et Walton ont résolu
4 nouveau le probléme par des moyens
simples et économiques, dont je dirai un mot
en passant. Le systéme mis en ceuvre consiste
a multiplier et a redresser le voltage d’un
transformateur suivant le principe que repré-
sente la figure 9 ; si on veut, par exemple,
tripler le voltage E maintenu entre les
armatures d’un condensateur C,, il suffit
de le disposer en série avec deux condensa-

fixe, qui est d’ailleurs évaluée
aisément d’aprés la distance
explosive mesurée entre deux
grosses sphéres d’aluminium.
Ce voltage est alors appliqué
aux protons produits par le tube
A (fig. 10), suivant l'axe d’un
long tube de verre T'71"; la trajectoire
des corpuscules électrisés est dirigée et
concentrée en chemin par des électrodes
appropriées, et leur flux traverse en F
une fenétre de mica qui limite le tube a
vide ; il forme dans Pair un pinceau dont
la faible lueur est visible dans 'obscurité
totale de la chambre d’observation LL°,
limitée par une caisse métallique qui forme

FIG. 7. — LE BOMBARDEMENT DU LITIHUM
A L'AIDE DE PROTONS ACCELERES
Voici le doctewr Cockeroft en train d’écouter les
sons indiquant la désintégration atomique produite
par ce bombardement.
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cage de
Cest ici

Faraday.
que com-
mence 'expérience
décisive : elle con-
siste a faire agir ces
protons accélérés
sur un échantillon,
placé en m, du corps
a étudier, et a ok-
server les effets ré-
sultants sur I'écran
fluorescent E, a
I'aide d’un mieros-
cope, & moins qu’on
ne préfere écouter,
au téléphone, les
courants d’ionisa-
tion produits par
chaque désintégra-
tion nucléaire.
Cette méthode
donne des résultats
appréciables avec le
béryllium, le car-
bone et 1’azote;
mais c’est aveec le
lithium qu’ils pré-
sentent la plus

FIG. 8. — LA DESINTEGRATION DE L’ATOME
Ensemble de Uappareil utilisé en Angleterre, par MM. Cockeroft et Walton, pour désintégrer I'atome.
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FIG. 9. — COMMENT ON ARRIVE A TRIPLER LE

VOLTAGE, ENTRE LES ARMATURES D’UN CONDEN-
SATEUR, POUR OBTENIR DES TENSIONS D’UN
MILLION DE VOLTS

Pour tripler le voltage E, entre les armatures du con-
densateur C,, on utilise deux condensatewrs identiques
C, et C;, mis en série avee C,, et deux condensateurs
auxiliaires X, et X,, que des commutateurs relient
alternativement dans les positions 1 el 2. Au bout
d’un certain nombre d’opérations, il s’établit, entre
les armatures opposées de C, et C,4, une tension 3 E.

grande intensité ;
bombardé par les
protons accélérés, ce
métal léger (dont
I’atome pése 7)
donne mnaissance a
des projections tres
vives et trés mom-
breuses (on en
compte plusieurs
centaines par mi-
nute), ayant dans
T’air un parcours de
8 centimeétres, et qui,
en frappant I’écran
fluorescent, I'illumi-
nent de brillantes
scintillations ; étu-
diées dans la cham-
bre humide par le
procédé de C. T. R.
Wilson, elles laissent
destracesrectilignes
et trés nettes, tout
a fait comparables a
celles qui sont pro-
duites par les cor-
puscules alpha. Lord
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Rutherford, témoin de ces belles expériences,
considere comme extrémement probable
que ces projections sont effectivement cons-
tituées par des noyaux d’hélium, dont la
masse est, comme on sait, égale 2 4, de telle
sorte que, le proton agresseur restant incor-
poré au noyau de lithium, la transforma-
tion accomplie pourrait étre veprésentée
par I’équation :
1 atome de lithium - 1 proton = 2 corpuscules alpha
7 -+ 1 =2 X 4
L’expérience de Cockeroft et Walton
nous rendrait done témoins d’une véritable
vaporisation de I'atome de lithium, trans-
muté, par lapport d’un proton, en deux
noyaux d’hélium. Mais si cette représenta-
tion est douteuse, une chose du moins est
incontestable : ¢’est que Popération s’accom-
pagne d'une impressionnante libération
d’énergie intraatomique ; chaque proton
excité possede une énergic qui, dans les
expériences, a varié de 400.000 & 700.000
¢lectron-volts, et les noyaux alpha projetés
sont animés d’une énergie qu’on peut éva-
luer pour chacun d’eux, d’aprés leur dis-
tance de libre parcours, 4 8 millions d’élec-
tron-volts. Il y a done la ecréation d’une
puissance énorme, qui n’a pu étre emprun-
tée qu'a l'atome lui-méme, et cette obser-
vation semble évidemment incontestable.
En présence de ces
résultats, on peut se
demander si nous ne
sommes pas'sur la voie
de procédés nouveaux,
permettant de fabri-
quer de I’énergie par
s destruction de la ma-
tiere ou par libération
des énergies atomi-
ques : une telle décou-
verte aurait évidem-
ment des conséquences
incaleulables. En réa-
lité, dans les condi-
T tions présentes de
, expérience, on

Pom pe_@ ///’I//% L
/
/

Refroidis- ¢
semend
par eau =

FIG. 10. — com-
MENT ON REA-
LISE LA DRSIN-
TEGRATION DE
LA MATIERE AU
MOYEN DE PRO-

Tttt TONS ACCELERES

Les protons produits en A et accélérés en T T,

sont projetés en m sur un échantillon du corps

a étudier ; B, écran fluorescent ; T, fenétre de mica ;
L1I2, ehambre d’observation.

SR

FIG. 11. — L’APPAREII, UTILISE POUR DESIN-
TEGRER LA MATIERE AU MOYEN DES PROTONS
ACCELERES

On voit, en haut, le tube a vide servant a accélérer

les protons et, en bas, la chambre ot ces protons

viennent bombarder la substance a étudier

(lithiwm) a wne wvitesse de 1.000 kilométres a
la seconde.

consiate que, sur un milliard de protons
aceélérés, il n’y en a qu'un seul qui pro-
voque I'émission alpha ; I'énergie dépensée
pour exciter ce milliard d’électrons est
donc encore 40 millions de fois plus grande
que Iénergie alpha récupérée. Pour le
moment, on n’apercoit pas d’impossibilité
4 ce que chaque proton atteigne et vaporise
son noyau de lithium, mettant ainsi au
service de 'humanité des énergies tellement
colossales, que ses réves les plus fantastiques,
comme celui des vovages interastraux, ces-
seraient d’étre des chimeéres (1). Sans nous
abandonner & ces imaginations prématurées,
nous pouvons eonstater, en tous ecas, que
Pétude des noyaux atomiques progresse i
vive allure, qu’elle manifeste une conden-
sation extraordinaire de matiére et d’éner-
gie, et qu’elle nous permet, ‘pour un
proche avenir, les plus impressionnantes
révélations,
L. HOULLEVIGUE.

(1) Voir La Science ef la Vie, n® 173, page 388,




A LES ULTRA-SONS
ET LA MESURE AUTOMATIQUE
DES PROFONDEURS MARINES

Par H. TSCHERNING
INGENIEUR E. P. C. I,

Nous avons déerit ici (1) les nouvelles méthodes de sondage par wltra-sons qui utilisent I'émission
et la réception, aprés réflexion par écho sur le fond de la mer, de vibrations mécaniques de méme
vitesse, mais de fréquence plus élevée que le son. Celles-ci, depuis quelques années, ont révolu-
tionné la technique de U établissement des carles marines. Nous présentons, ici, sous la signature
d'un de nos collaborateurs spécialisés dans ce domaine, les derniers modéles d’appareils auto-
. matiques (indicateurs, enregistreurs et analyseurs) qui permettent de réaliser ces sondages & une
cadence rapide (environ un par seconde). L'un des problémes les plus délicats qui se
posaient notamment consistait dans la mesure des durées d’écho, car, aux fairbles profondeurs,
comme la vitesse des ultra-sons est de 1.500 métres par seconde, le temps qui s’écoule enire
I'émission et la réception du signal west que de quelques fractions de ‘seconde seulement. Il
vient d’étre résolu grdce a des dispositifs ingénieux qui ont abouti au tracé, en quelque sorte
automatique, duw profil du fond des mers.

N avait déja songé, avant la guerre, &
O utiliser les wvibrations mécaniques
(vibrations sonores) pour les son-

dages sous-marins. On s’était rendu compte
également de I'intérét qu’il y aurait a choisir
pour cette application, des sons a fréquence
trés élevée — et, par
suite, 4 longueur
d’onde trés courte —
que l'on appelle les
ultra-sons, et qui ne e
sont pas perceptibles S N
& Toreille. C’est qu’en '

3000 v a0
1 et

seconde. La longueur d’onde des vibrations
émises dans l'eau par notre plaque sera :
150.000

3.000

11 est difficile en pratique de réaliser &
bord une plaque vibrante ayant plus de
30 centimeétres de dia-

-~ metre. Dans ces con-
ditions, la longueur
d’onde étant relati-
vement grande par
rapport a ce diametre,
les vibrations se pro-

= 50 centimetres (2).

30000~ k'.‘.D

effet plus la longueur
d’onde d’une vibra-
tion est courte, plus
on a de facilités pour
I’émettre en un fais-
ceau dirigé, tandis que
si elle est de l'ordre
de grandeur des di-

FIG. 1. — COMMENT SE PROPAGENT LES

ONDES SONORIIS

A gauche, on voit une plaque vibrante qui émet

des ondes sonores avec une fréguence de 3.000

par seconde. Ces ondes se propagent dans toutes

les directions. A droite, la méme plague vibre avee

une fréquence de 30.000 par seconde : la propa-
gation est dirigée.

pageront sphérique-
ment, comme si I'on
avait affaire a4 une
source sonore pone-
tuelle. Sil’on veut une
émission dirigée, on est
conduit, comme on ne
peut pas augmenter le

mensions de ’appareil

qui I’émet, elle se propage dans toutes les
directions, et l'on perd les avantages du
sondage dirigé. Voiei un exemple.

Faisons vibrer une plaque de 30 centi-
metres de diamétre A la fréquence de 3.000
vibrations par seconde. On sait que les sons,
quelles que soient leurs fréquences, se pro-
pagent dans l'eau de mer & une vitesse
qui est trés voisine de 1.500 métres par

(1) Voir La Science ef la Vie, n° 145, page 17, et
ne 175, page 25.

diametre, a diminuer
la longueur d’onde, c’est-a-dire, comme
celle-ci est inversement proportionnelle a la
fréquence, a augmenter cette fréquence au
dela des limites audibles, ¢’est-a-dire encore
a employer des ultra-sons.

(2) 11 ne faut pas confondre ici cette longueur d'onde
avec celle que I'on calcule en T. S. F., connaissant la
fréquence d’oscillation d’émission. Dans ce dernier
cas, la vitesse de propagation des ondes éleclromagné-
tiques est en effet de 300.000 kilometres par seconde,
tandis que les vibrations mécaniques se transmettent
dans I'eau a4 1.500 métres par seconde seulement.
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métres d'épaisseur, est collé entre deux plagues

Pune est en contact direct avec 'eaw de mer et dont Iauire est
relide aux organes d’démission et de réceplion.

Faisons maintenant vibrer la méme plaque,
non plus a4 3.000, mais & 30.000 vibrations
par seconde. La longueur d’onde des vibra-
tions émises dans I'eau sera, cette fois :

150.000
30.000

Cette longueur d’onde qui est faible
par rapport aux dimensions de la plaque
permet, cette fois, de diriger 1’émission,

= 5 centimétres.

Comment sont nés les ultra-sons ?

Le probléme de la recherche des sous-ma-
rins, qui s’est posé avec acuité pendant la
guerre, a stimulé les recherches des savants
en acoustique ultra-sonore. C’est M. Cons-
tantin Chilowsky qui eut I’éminent mérite
de proposer, en 1915, au gouvernement fran-
cais de transformer les courants électriques
de haute fréquence en vibrations élasti-
ques de méme fréquence, c’est-a-dire en
ondes ultra-sonores. Le professeur Lan-
gevin, chargé par M. Painlevé, ministre
des Inventions, de I’étude de cette idée
nouvelle, songea a utiliser les propriétés
piézo-électriques du quartz (1) pour
effectuer la transformation réversible
des courants électriques de haute fré-
quence en ultra-sons et, conduit par
ses calculs, il créa, en 1917, le premier
projecteur ultra-sonore i quartz

= llVlosa'lque en quartz

FIG. 2. — COMMENT EST INSTALLE, A BORD D'UN
NAVIRE, UN VIBRATEUR ULTRA-SONORE

Le quartz, disposé sous forme de mosaique de quelques milli-

Langevin songea au probléme du
sondage, si important pour la na-
vigation et, en 1919, eurent lieu,
toujours avec I'aide des services
de la Marine, les premiers sonda-
ges par échos d’ultra-sons en Médi-
terranée, effectués par le profes-
seur Langevin et ses collabora-
teurs MM. Tournier, Holweck et
Florisson.

Les premiéres expériences
d’analyse oscillographique des
échos datent de 1921, et le pre-
mier sondeur Langevin-Florisson,
mis pratiquement en service, fut
monté, en mars 1922, sur I'aviso
Ville-d’Ys.

M. Marti, ingénieur hydrogra-
phe, réalisa, en 1921, son enregis-
treur (fig. 6), et cet appareil
a ¢té depuis conjugué avec les
organes émetteurs et récepteurs d’ultra-sons.

d’acier dont

Comment est constitué
un sondeur ultra~sonore

L’organe le plus important est le projecteur
ultra-sonore Langevin (fig. 2). Le quartz est
disposé sous forme d’une mosaique cellu-
laire de quelques millimétres d’épaisseur et
de 20 a 30 centimétres de diametre et est
collé entre deux plaques épaisses d’acier.
Une des plaques est directement en contact
avec 'eau de mer, I'autre est reliée, par un
cible bien isolé, aux organes d’émission et
de réception.

Le projecteur recoit du poste émetteur,
pendant un temps trés court, un courant de
haute fréquence et transforme ce courant en
vibrations de la méme fréquence, ¢’est-a-dire

Bobine Eclateur
dinduction réglabie
~
L/\G bt
Rupteur i
deémission

sous sa forme presque définitive. T'=|=Pohuune Amplificateur @

En 1917 et 1918, les études furent cthronographe P tiaes
menées d’une maniére trés active , @ quart>
pour arriver & un matériel prati- FIG. 8. — SCHEMA D'UNE INSTALLATION

que de détection des sous-marins.
Aprés Darmistice, le professeur

(1) Voir La Science et la Vie, n° 145,
page 17.

EMETTRICE-RECEPTRICE D ULTRA-SONS

Linstallation comporie un poste émetteur ¢ étincelles et un
poste récepleur a téléphone ou chronographe, avec amplificatewr
a lampes, ces deux postes étant relids au projecleur.
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en ultra-sons. On peut le comparer a ’an-
tenne de T. S. F., qui transforme le courant
de haute fréquence en ondes hertziennes, et
de méme que, réciproquement, I’antenne
peut recevbir des ondes hertziennes et les
transformer en courants électriques, de
méme le projecteur peut recevoir les ondes
ultra-sonores et les transformer en courants
qui sont dirigés sur le récepteur. Mais ces
courants sont trés faibles, étant donné la
petitesse des charges électriques qui appa-
raissent sur le quartz, et on les amplifie au
moyen d'un poste 4 lampes triodes.
L’installation comprend, par suite, essen-
tiellement (fig. 3), un poste émetteur a étin-
celles et un poste récepteur a lampes, ces deux
organes étant reliés en permanence au pro-
jecteur. Si I’on met le téléphone aux oreilles
et si 'on ferme, puis ouvre le contact du
rupteur d’émission, on entend un premier top
correspondant au signal d’émission ; puis, un
moment apres, un second top correspondant
a la réception du signal réfléchi par le fond
de la mer ou écho. On congoit que, connais-
sant la vitesse des ondes acoustiques dans
I'eau (1.500 meétres par seconde), on puisse,
par la mesure du temps qui s’écoule entre le
top d’émission et I'écho, connaitre la
profondeur. Si, par exemple, avec un
chronomeétre, on mesure deux secon-

M

SCHEMA DE L'INDICA-
TEUR « TOULY »

FiG., 4. —

Un moteur M a vitesse constante en-
traine un arbre A auquel sont fixés,
d’une part, un bras B, portant une
glace C et une lentille D, et, d'autre
part, des cames a frotteurs G, faisani

au moment voulu la rupture du circuit d’émission. La glace C
et la lentille D donnent, sur un écran, Uimage K d’une lampe
aw néon F, et cetie image décrit alors un cercle complet en une
seconde. Le départ de Uonde se produit lors du passagde de
I'image en un point déterminé du cercle, et I'écho provoque
Uallumage de la lampe E. En notant Iendroit du cercle ot se
produit 'allumage, on en déduit tmmédiatement, grdece a une
graduation appropride de ce cercle, la distance du fond de la mer.

FIG. 5. — INDICATEUR « TOULY »
On voit le cercle sur lequel se déplace I"image de la
lampe auw néon, gradué, dune part, en métres,

d’autre part, en brasses.

des entre le signal et I’écho, la
profondeur d’eau sera de 1.500
metres (le son mettra une seconde
4 franchir les 1.500 meétres qui
séparent le navire du fond de la
mer, puis 'onde réfléchie mettra
de nouveau une seconde pour
revenir au projecteur). Mais les
fonds de I'ordre de 1.500 métres
sont peu intéressants pour le -
navigateur et, avee les petits
fonds, les difficultés augmentent.
Si 'on réfléchit que, pour un
fond de 7 m 50 (lequel, pour la
navigation, est trés important &
connaitre), le temps qui s’écoule
entre un signal et son écho n’est
que de 1/100¢ de seconde, on com-
prend qu’il soit nécessaire d’avoir
un appareil de « mesure du temps
d’écho » — véritable chronoscope
— plus perfectionné et plus pré-
cis. Cet appareil de mesure du
temps d’écho (qui remplacera,
sur la figure 3, le téléphone) peut
étre un indicateur, un analyseur
ou un enregistreur, :
Indicateur Touly (fig. 4 et 5).
— Dans cet appareil, une glace
mobile, tournant d’un mouve-
ment uniforme, projette sur un
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Rouleau
pour le papier

Bras fournant

FIG. 6. — COMMENT FONCTIONNE L'ENREGISTREUR DE FONDS « MARTI »
Un bras, towrnant & une vitesse constante, porte un oscillographe dont la plume-stylet irace des arcs
de cercles successifs sur une fewille de papier couverte de noir de fumde. Sur ces arcs de cercles,
Poscillographe inscrit des denls correspondant, d'une part a Uémission du son, d’autre part a Uécho.

e

fle=

Oscillographe

ngumu-‘"\ \\\ W\ AR \ \\\\\; | :
\

)

Bras tournant

Ll

FIG. 7. — DIAGRAMME ENREGISTRE PAR L’APPAREIL « MARTI » ET SCHEMA ,MONTRANT
COMMENT SE FAIT L’ENREGISTREMENT
Les dents disposées en ligne droile a la partie supérieure du diagramme (a gauche) correspondent a
Uémission des sons. Celles disposées au-dessous correspondent a U'écho. Elles dessinent, en quelque
sorte, le profil du fond de la mer. A droite, schéma de U'inseription du diagramme.
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écran 'image d’une lampe au néon fixe.

Les différents organes sont agencés de
maniére que I'image parcoure, sur l’écran,
un cerclz en une seconde. I’écran est gra-
dué de 0 & 700 metres, et le signal d’émis-
sion se fait lorsque l’'image de la lampe

‘passe devant le zéro

Grace au systéme optique tournant, on
voit, sur I'écran, une trainée lumineuse rouge
dont le début correspond a la profondeur
d’eau cherchée et qui se répete toutes les
secondes, tant que le sondeur est en service,

Le fonctionnement est trés simple : une

pression sur un bou-

de la graduation.

La lampe a néon
a la propriété de s’al-
lumer ou de s’étein-
dre trés rapidement.
La tension pour la-
quelle la lampe s’al-
lume est exactemen®
définie, 4 une frac-
tion de volt prés et,
lorsque la lampe est
allumée, il faut dimi-
nuer la tension de
plusieurs volts pour
I’éteindre. Par exem-
ple, si ’on fait mon-
ter progressivement
la tension aux bornes
d’une lampe a néon,
on s’apercoit qu’elle
est encore éteinte
a 86 volts et qua
86,2 volts, elle est al-
lumée. Si I’on baisse
alors la tension pro-
gressivement, on
constate que lalampe
ne s’éteint plus qu’a
82 volts.

Dans [l'indieateur
Touly, on s’arrange,
au moyen d’une ten-
sion auxiliaire (batte-
rie de petits accu-

ton ferme les diffé-
rents circuits et met
le moteur en route.
Le sondeur sonde
une fois par seconde,
jusqu’a ce quiune
pression sur un au-
tre bouton arréte
Pinstrument. La trai-
née lumineuse est ex-
trémement visible &
bord, et on peut faire
les lectures & plu-
sieurs metres de dis-
tance.
L’enregistreur
Marti. — Cet appa-
reil inserit automa-
tiquement les son-
dages sur une bande
de papier enfumé.
Un bras, tournant
(fig. 6) a une vitesse
constante d’un tour
en trois secondes,
autour d’un axe ho-
rizontal, porte un
oscillographe électro-
magnétique Abra-
ham Carpentier. La
plume-stylet de cet
oscillographe, pas-
sant sur une bande
verticale de papier

mulateursde 96 volts)

enfumé qui se dé-

et d’un potentiome-
tre, de maniére a pla-
cer la lampe juste
au-dessous de son
allumage, de sorte
quune trés légere

FIG. 8. — L'ECHOMETRE « FLORISSON »

A la partie supériewre se trouve Uanalyseur, qui
perinet la lecture de la profondeur d’eaw, @ chagque
sondage, par déplacement d'un point humineux
faisant une dent aw départ du signal, puis une
dent correspondant a Uécho. ;

place trés lentement,
dessine, en I'absence
de courant, & chaque
passage, un arc de
cercle. Si l'on relie
I’oscillographe a

surtension provoque

ce dernier. On produit cette surtension par .

I’écho, grice & un transformateur basse fré-
quence inséré dans le premier circuit-plaque
de lamplificateur. Ainsi un écho, méme
faible, allume la lampe, et celle-ci reste
allumée jusqu’a ce qu'un changement des
connexions (produit, a4 chaque rotation,
immédiatement aprés I’émission) remette
la lampe en état de recevoir I'écho pour le
sondage suivant.

I’amplificateur de
I'installation émettrice et réceptrice d’ultra-
sons (fig. 8), le stylet dessine une dent cor-
respondant a I'émission et une dent corres-
pondant a I’écho. Un contact, disposé conve-
nablement sur le bras tournant, permet de
déclencher le signal d’émission au moment
ou le stylet commence a tracer son arc sur
la bande enfumée. Dans ces conditions, ’en-
semble des dents d’écho dessine une courbe
qui représente en quelque sorte la coupe ver-



382 LA SCIENCE

ET LA VIE

ticale du sol sous-marin le long de la route
suivie par le navire. Les sondages sont ins-
crits de trois secondes en trois secondes et se
font de 8 4 4 métres sous la surface du projec-
teur et jusqu’a 200 metres de fond. On peut,
d’ailleurs, sonder beaucoup plus loin en
décalant les organes d’émission (200 a
400 metres, 400 et 600 metres, ete.). La
figure 7 montre un exemple des enregistre-
ments de sondages par ultra-sons relevés
journellement sur les paquebots modernes.

L’échoméire Langevin-Florisson. — Cet
appareil (fig. 8) se présente sous la forme
d’un meuble solide en métal moulé, divisé
par une cloison horizontale en deux compar-
timents. En bas se trouvent I'émetteur et
le récepteur ultra-gonores. A la partie supé-
rieure est Ianalyseur, qui permet la lecture
de la profondeur d’eau a chaque sondage.

| NI

Loh
S /o
“i i
L 8
o vV
UJ
FIG. 9. — SCI‘I]::MA DE FONCTIONNEMENT DE

L’ECHOMETRE « FLORISSON »

Limage de la fente H, éclairée par la lampe G,est
projetée, par les prismes I et J el le miroir K,
sur le mirotr mobile 1., qui la renvoie en N sur
Uéchelle graduée P. Le miroir L est monté sur
un support Q oscillant autour d’un axze R. Il est
tiré vers la droite par un fil, fivé a une barrette
T entrainée par les denis d’une roue @ rochet U
tournant constamment. Une plaquette V fail pas-
ser la barrette T par-dessus la dent qui Uentraine,
a la fin de sa course, vers la droite; le miroir L
est alors ramené brusquement a sa position ini-
tiale par le ressort de rappel S. Le point N déerit
ainst, d’un mouvement uniforme, Uéchelle graduée
P, puis est ramené brusquement vers la gauche,
et ainsi de swite. D’autre part, le miroir K, ac-
tionné par le dispositif récepteur, subil, a chaque
émission et réception d’écho, un léger mouve-
ment d’oscillation, qui se traduit par une dent
tracée par U'image N.

Brasses . 0 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100 110
e e e

T
...... 0! 20 40 60 804100 120 140 160 180 200 2
[

Métres

|

|

3 |

| iEcho(profondeur)

r1G. 10. — COMMENT SE PRESENTE L’ECHELLE
GRADUEE PENDANT UN SONDAGE

Le signal d’émission est réglé de maniére a tenir

compte de la profondeur (4 métres) a laguelle
se trouve le projecteur. La figure monire une

profondeur de 90 mélres.

Signal

A cet effet, un point lumineux mobile, pro-
duit par I'image d’une lampe fixe, projetée

sur un écran par un dispositif optique mobile,

se déplace sur une échelle graduée, d’un mou-

vement uniforme, pendant une seconde,

pour revenir brusquement a son point de

départ et recommencer. L’émission du signal

coincide avec le départ du point lumineux,

et, lors du retour de I’écho, ce point lumineux

subit un mouvement transversal.

L’observateur voit par suite, sur 1’échelle
graduée (fig. 10), le point lumineux se dépla-
cer de gauche a droite, tracer une dent cor-
respondant au signal d’émission, puis une
dent correspondant a I'¢cho. Le sondage se
répete a chaque seconde (1). La lecture du
fond se fait sur I'échelle graduée, directe-
ment en profondeurs. Sur la figure 10, le
fond est de 90 metres ; on remarquera que
la dent d’émission a été réglée pour un tirant
d’eau du bateau de 4 metres.

L’échometre permet des sondages depuis
3 metres de profondeur jusqu’a 480 metres
ou 660 meétres, suivant I’appareil.

L’échometre est trés rapidement mis en
service ou stoppé. Il suffit de tirer sur la
poignée de mise en marche pour mettre le
sondeur en service. Toutes les dix minutes,
on remonte le mouvement d’horlogerie. Pour
arréter, on pousse la poignée.

L’emploi des sondeurs ultra-sonores se
généralise de plus en plus sur les chalutiers,
les paquebots, les navires de guerre, etc.
Parmi les divers instruments utiles au navi-
gateur, le sondeur ultra-sonore s’est révélé
un des plus précieux. Ainsi, griace aux pro-
gres de la science et de la technique, on a pu,
partant de Iinfime effet piézo-électrique
des fréres Curie, arriver 4 un instrument
pratique, qui est aujourd’hui aussi indispen-
sable au commandant de navire que le-
compas et le poste de T. S. F.

H. TSCHERNING.

{1) Exactement six sondages en sept secondes.
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LA FRANCE SE PLACE AU PREMIER RANG
DANS LA FABRICATION DES GLACES

Par P. NICOLARDOT
DIRECTEUR DU LABORATOIRE INTERNATIONAL DE CHIMIE ANALYTIQUE

La fabrication des glaces, par coulée du verre en fusion sur une table en métal et par laminage
de la couche ainsi oblenue, remonte aux derniéres années du XV II¢ siécle. Clest, en effet, en 1688,
quwun Frangais, Louis Lucas de Nehou, tmagina ce procédé, qui ne tarda guére a remplacer
Uancienne méthode par soufflage. Ses multiples avantages Uont fait, dailleurs, adopter pariout.
Toutefois, depuis deuw cent cinquante ans, le coulage des glaces a, bien entendu, recu de nombreux
perfectionnements. Aujourd hui, toules les opérations se font mécaniquement, depuis la fabri-
cation du verre jusqu’au polissage des glaces bruies. On arrive ainst & obtenir des glaces d’un poli
parfait et de dimensions considérables. Une des nouveautés les plus inléressantes mise au point
récemment est la fabrication des glaces bombées qui, utilisées pour les devantures des magasins,
permettent de supprimer les phénoménes de réflevion et de réfraction, si génants, et de donner au
spectateur Uillusion que rien ne le sépare de Uobjet qu’il regarde. Dans ce domaine, la France a su
garder une situation privilégiée. Notre éminent eollaborateur, M. Nicolardot, nous fait assister
ict aux différentes phases de la fabrication des glaces, ot Uintervention de la main-d’ceuore est
réduite aw mintmum.

de modele, ensuite, pour la coulée des

Quelques mots d’histoire
de la fabrication des glaces

Es glaces, dont la fabrication fut long-
L temps un monopole de Venise, ont

touiours été des objets de grand luxe.
Leurs dimensions furent d’abord assez fai-
bles. C’est dans la eélébre galerie des Glaces
de Versailles que l'on voit apparaitre les
premieres glaces d'une taille relativement
grande. Les salles, aux parois et aux pla-
fonds tapissés de glaces, chéres aux galan-
teries du régne de Louis XV, dont on ne
retrouve malheureusement plus de vestiges,
étaient encore garnies de petites glaces, pla-
cées les unes a coté des autres. Les glaces de
grande taille, comparables, par leurs dimen-
sions, aux glaces moyennes aciuelles, ont été
coulées et polies pour la premiére fois par la
Compagnie de Saint-Gobain. Pour obtenir
de telles glaces, il fallait fondre une masse de
verre en quantité suffisante ; de nombreux
creusets devaient étre chauffés en méme
temps, prélevés, apres affinage, au méme
moment, par des ouvriers parfaitement
dressés, les enlevant automatiquement et
venant les déverser en mesure, suivant un
rythme scandé par des coups de sifflet, sur
une grande table de fonte ol un cylindre
venait ensuite, en roulant, égaliser la masse.
Ce mode de coulée, utilisé pour la premiére
fois dans la fabrication des glaces, a servi

canons en acier fondu, quand on ne dispo-
sait alors que d’aciers fondus au creuset,
Martin n’ayant pas encore imaginé les fours
qui portent son nom, dont I’emploi, courant
aujourd-hui, permet de préparer plusieurs
tonnes d’acier fondu.

Les glaces différent essentiellement des
verres par leur épaisseur beaucoup plus
grande et par le polissage qui, en rendant
les faces paralléles, efface tout défaut super-
ficiel et permet aux observateurs, regardant
les objets a travers ces glaces transparentes,
d’apercevoir ceux-ci sous leur véritable
aspeect, sans aucune déformation.

Les clichés (fig. 1) montrent quelles dé-
formations peuvent produire des verres 3
vitres, qui, eux, n’étant pas polis, n’ont pas
leurs faces paralleles, et qui, en outre, peu-
vent n’avoir pas une épaisseur uniforme,

Les creusets de petite taille furent bientét
remplacés par des creusets de grande taille,
que I'on ne pouvait plus porter & la main.
Ces creusets ¢taient alors déversés dans une
poche en terre réfractaire, maintenue &
haute température, et le contenu de cette
poche était alors répandu sur la table de
fonte, saupoudrée de sable, sur laquelle
roulait le cylindre égalisateur.

Les lames de verre, légérement refroidies
pour leur laisser acquérir une certaine rigi-
dité, étaient alors poussées dans de grandes

40



384 LA SCIENCE

ET LA VIE

chambres, appelées carcaises, dont la tempé-
rature allait en s’abaissant progressivement
pour assurer le recuit eomplet de ces glaces.
On obtenait, par ce procédé, des glaces
de: grandes dimensions. A leur apparition,
les grandes glaces d’autrefois, celles de la
Galerie des Glaces de Versailles, parurent
de dimensions bien mesquines.
Parallélement avaient dG étre agrandis
leg ateliers de doucissage et de polissage.

et permettent aux passants de ne plus étre
génés par les phénomenes de réflexion et de
réfraction qui se produisent avec les glaces
ordinaires, méme les mieux polies, surtout
quand elles sont épaisses. Ce sont la des
progrés considérables, qui ont été réalisés
récemment.

Pres de Thourotte, sur les bords du canal
de I’Oise, dans une région ou se sont livrés
de violents combats, en 1914, a été construit,

FIG. 1, — LES VITRES DONT LES FACES NE SONT PAS PARALLELES DEFORMENT LA VISION
DES OBJETS ; LES GLACES, PAR CONTRE, NE L’ALTERENT PAS

On voil, a gauche, une maison et une cheminée regardées a travers une vitre, et, a droite, les mémes objets
vus @ travers une glace dont les faces, rigoureusement paralléles, donnent une vision correcie.

I1 avait fallu également créer des pinces plus
puissantes pour déplacer de telles glaces; la
pince Barrot, qui serrait d’autant plus la
glace que celle-ci était plus lourde, était
venue. fort & propos, permettre d’assurer,
sans risque de bris, la manipulation de ces
masses de plus en plus lourdes.
Aujourd’hui, lindustrie des glaces est
capable de préparer des bloes de toutes
épaisseurs ayant plusieurs metres de coté,
en longueur et en largeur. Elle posseéde des
instruments puissants permettant de dépla-
cer aisément des masses aussi lourdes. Enfin,
elle vient de créer des glaces spéciales, les
glaces bombées, qui modifient profondément
I'aspect des magasins ol elles ont été placées

il y a quelques années, une glacerie nouvelle :
celle de Chantereine, qui représente l'usine
la plus moderne et aussi la plus puissante
de la Compzgnie de Saint-Gobain.

Dans cette usine, dont les photographies
ci-jointes représentent un certain nombre
de vues, le megasin & sable et les gazo-
geénes, tout a été prévu pour que les ma-
tiéres premiéres arrivent : le combustible
aux gazogenes, le sable, le calcaire et le sul-
fate de soude aux chambres & mélanger, les
matériaux réfractaires aux ateliers d’élabo-
ration et de construction de creusets ou de
reveétements de fours, sans qu’il y ait le
moindre rebroussement. Les creusets entrent
et sortent des fours, sont renversés sur la
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table a I'aide d’appareils mécaniques qui les
déplacent aisément. Les glaces brutes, au
sortir du four en damier (stracou), dans lequel
elles ont étésrecuites, sont ensuite emportées
aux ateliers de doucissage et de polissage,
puis déposées en magasin, sans que rien
vienne troubler I'harmonie de ces mouve-
ments incessants et compliqués. Les déchets,
sables el cendres, sont évacués pendant que

grande taille portées par des « enfourneuses »
(fig. 4) avec un mélange intime de sable, de
calcaire et de sulfate de soude, tres purs,
aussi exempts que possible de composés
ferreux ou ferriques, qui communiguent
une teinte verte plus ou moins foncée aux
glaces, quand leur proportion atteint un
demi-millieme. Le sulfate de soude est
employé de préférence au earbonate de soude

e

F1G. 2. — UNE PARTIE DES MAGASINS DESTINES A RECEVOIR LE SABLE UTILISE POUR LA
FABRICATION DES GLACES, A LA GLACERIE DE CHANTEREINE (OISE)
On voit, au-dessus, le transporteur et le pont roulant servant aw déchargement et aw chargement de ce sable.

les produits finis peuvent étre transportés
par la route, le chemin de fer ou le eanal. De
tout cela, les photographies ne peuvent don-
ner qu'une faible idée. La vue de la glacerie
méme est beaucoup plus impressionnante ;
car, malgré son énorme puissance de pro-
duction, elle parait vide.

Les creusets, pouvant renfermer plus
d’une tonne de verre, ont la forme suivante :
ils portent, sur les cotés, deux entailles per-
mettant aux maéachoires de la pince, action-
née automatiquement, de s’encastrer dans
ces entailles pour transporter les creusets
dans les fours (fig. 3 et 4), ou ils sont remplis,
a intervalles réguliers, & I'aide de cuillers de

parce qu’il produit moins d’écume. ILa
fusion de ces matiéres est suivie de P'affinage,
au cours duquel sont éliminées toutes les
bulles. Lies derniéres bulles sont arrachées
au bain de verre en fusion par une violente
secousse que 1'on produit en plongeant dans
le liquide, dont la température est de 1.5000,
un petit rondin de bois de hétre fortement
imprégné d’eau.

Aussitot aprés Daffinage, les pinces
repreennnt les creusets dans les fours (fig. 5)
et viennent les déverser sur la table en
fonte (fig. 6). Pendant le trajet des fours a
la table, des ouvriers balaient le creuset
sur le fond et sur les parois avee des brosses
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FIG. 3. — ACHEVEMENT DE LA FABRICATION D'UN « POT »
Les pots, une fois acheods, sont séchés, pendant plusieurs mois, dans des chambres dont la température
et Chumidité sont soigneusement réglées.

FIG. 4. — LES « ENFOURNEUSES » MECANIQUES 4
Le mélange de sable, sels de soude et calcaire, qui, par sa fusion, constituera le verre, est enfourné
mécaniguement dans le creuset aw moyen des appareils ci-dessus.
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a lames d’acier, pour éviter que des parties
puissent se détacher au dernier moment et
produire des défauts rendant une partie de
la glace inatilisable.

Le creuset déverse le verre devenu pateux,
aprés un léger refroidissement, le long du
roule, sur la table, en commeng¢ant par une
extrémité et en terminant par l'autre, de
maniére & bien répartir la masse de verre.
Avant de déplacer le gros cylindre égalisa-
teur — le roule — a Iaide de chaines tirées
méeaniquement, on laisse le verre se refroi-
dir encore et prendre une plus grande visco-

plus basses, — les lames séjournent plus ou
moins longtemps dans ces chambres et se
refroidissent graduellement. Lorsque leur
température est peu supérieure a la tem-
pérature ordinaire (fig. 8), on les retire des
chambres de recuisson.

Cette suite d’opérations constitue le recuil
dont Yimportance est considérable. Des
glaces mal recuites pourraient se briser
spontanément ou se déformer, en forme de
bateaux ou de gondoles, comme on le voit
parfois dans la pratique.

Aprés avoir été recuites, les glaces brutes

FIG. 5. — LES « DEFOURNEUSES » EN FONCTIONNEMENT

Aw moment de la coulée journaliére, ces machines sortent les pots du four pour les conduire sous un
pont roulant, qui en déposera le contenu sur la table de coulde.

sité. Pendant tout ce temps, des ouvriers
spécialistes enlévent, a 'aide d’instruments
en acier, tous les défauts qu’ils apercoivent
et qui échappent a I'examen méme le plus
attentif d'un profane, tant est intense le
rayonnement de cette masse encore incan-
descente.

Le rouleau lamine ensuite cette masse de
verre et 'améne & une épaisseur détermincée
par des réglettes sur lesquelles il se déplace.
Apres laminage, on attend encore un instant
avant d’enfourner la lame ainsi égalisée dans
le premier four & reeuire du stracou, dont la
longueur est de 100 métres et oli se déplacent
comme dans un damier, tantot dans un sens,
tant6t dans le sens perpendiculaire, les
lames de verre, en passant, sous 'action de
poussoirs actionnés mécaniquement, dans
des chambres de températures de plus en

sont transportées, a I'aide d’un chariot &
patins mobiles (fig. 8), sur la table a dé-
coupe ol elles sont découpées en dimensions
convenables (fig. 9), mises au dépot dans un
grand magasin, o1 on les conserve verticale-
ment, ou bien transportées verticalement aux
ateliers de doucissage. Tous ces déplace-
ments sont effectués en plaquant sur les
glaces brutes des ventouses en nombre plus
ou moins considérable, suivant les dimen-
sions des glaces et, par suite, leur poids. On
effectue, & 'aide d’une pompe, le vide dans
les ventouses, aprés qu’elles ont été pla-
quées et, sous la pression atmosphérique,
les ventouses collent fortement a la glace
que lon peut soulever sans produire de
porte-a-faux, malgré leurs dimensions sou-
vent considérables.

Le doucissage est 'opération qui précéde
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FIG. 6. — COMMENT S’OPRERE LA COULEE DES GLACES

Le verre en fusion, conlenw dans wn creuset suspendw a wn pont de versage, est versé d'un seul COUP SUr
une table en fonte, puis laminé a U'aide d’un rouleaw, pour constituer la glace brute.

le polissage. Elle est effectuée sur les glaces
préalablement scellées avee du platre sur
les tables -de' doucissage. Pour éviter tout
porte-a-faux, pour bien assurer le parallé-
lisme des faces, quand T'une d’elles a déja
¢été étamée, les ouvriers appuient tous ensem-
ble leurs pieds d’un mouvement rythmé.
Ils dansent la polka (fig. 10). Les glaces
ainsi scellées et garnissant toute la surface
de ces tables en fonte, dont le diamétre
atteint 10 métres, sont alors conduites sous
des meules tournant en sens inverse de'la
table, sur laquelle elles ont été scellées. Des

moteurs puissants actionnent ces tables et
ces meules, qui tournent avec une grande
vitesse en méme temps qu’elles peuvent
exercer des pressions plus ou moins fortes,
permettant au sable, entrainé par un cou-
rant d’eau, de mordre sur les surfaces de
verre. L’opération est répétée plusieurs fois
en utilisant du sable de plus en plus fin. Les
glaces sont ensuite descellées et retournées.
Elles sont scellées &4 nouveau avee plus de
précautions encore pour que la nouvelle
face, aprés doucissage, soit bien parallele a
la face qui a été doucie.

FIG, 7. — ENFOURNEMENT DE LA GLACE

La glace, a peine coulée, est poussée dans un four de recuisson de plus de 100 métres de long, appelé
« stracow », ow elle est progressivement ramenée & une température voising de celle de air eatérieur,
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Aprés le doucissage, qui a transformé les
deux faces de la future glace en verre dépoli,
parfaitement opaque, vient le polissage, qui
va rendres la transparence a la glace. Le
polissage est effectué a ’aide, non plus de
sable, dont les arétes sont trop mordantes,
injecté sous pression avec de ’eau, mais d’un
abrasif doux : le rouge d’Angleterre, le col-
cothar, sesquioxyde de fer préparé spécia-
lement pour cet usage. Le colcothar est fixé

toutes ces petites dénivellations en les com-
blant et toutes les rugosités en les aplatissant.

Apres le polissage, les glaces sont de nou-
veau transportées aux ateliers d’examen, ol
on les découpe et ol on les classe par qua-
lités, en tenant compte de leurs petits
défauts.

Elles peuvent étre utilisées telles quelles
ou argentées a l'aide d’une solution de
nitrate d’argent, mélangée d’un réductenr,

FIG. 8. — VOICI UNE GLACE A LA SORTIE DU STRACOU (FOUR A RECUIRE)
Un chariot a patins mobiles la recoit a la sortie du stracou, et la transporte @ la table de découpe.

sur des feutres et les glaces soumises au polis-
sage sont enfermées dans des cages en verre,
afin de les mettre a I'abri de toutes pous-
sieres, notamment des grains de sable
légers qui flottent autour des meules a
doucir, malgré I'emploi de I'eau. La tempé-
rature s’éléeve au cours du doucissage. On le
sent 4 l'odeur de colle que dégagent les
feutres.

Le polissage sert a4 combler les petites
dénivellations eréées par les grains de sable
employés au doucissage, méme par les plus
fins. Il semble que la couche superficielle du
verre devient malléable, plastique et qu’elle
s’étale sous I'action du polissage pour effacer

que I'on étale sur la surface a argenter, préa-
lablement nettoyée avec le plas grand soin.

Les glaces non argentées sont utilisées sur-
tout pour les devantures des magasins, parce
qu’elles laissent voir nettement les objets
exposés a lintérieur. Il y a cependant un
phénoméne assez désagréable di aux
réflexions produites par les deux faces des
glaces qui génent les observateurs et leur
montrent qu’ils sont dehors et bien étran-
gers & ce qui se passe a l'intérieur.

Les nouvelles glaces bombées que cons-
truit la glacerie de Cirey en cintrant a chaud
les glaces polies mises en place d’une maniére
spéciale, en les scellant par une de leurs
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FIG. 9. — EQUARRISSAGE ET DECOUPAGE DES GLACES
Les glaces brutes sont découpées aux dimensions convenables pour la vente, et enlevées par un pont rou-
lant, aw moyen dun appareil & « ventouses », pour étre stockées verticalement. On voit ici, sous le pont
roulant, un des puissanis appareils @ ventouses utilisés pour le lranspori des grandes glaces.

FIG. 10. — AVANT POLISSAGE, LES GLACES SONT SCELLEES AU PLATRE SUR D’IMMENSES TABLES

Les glaces brutes, venant du magasin de stockage, sont disposées cote ¢ cote et scelldes, aw moyen de platre:
sur les tables cireulaives de diz métres de diamétre, ow elles seront polies.
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FIG. 11. — TABLE APRES LE TRAVAIL DE L’APPAREIL A POLIR
Apreés polissage d'une face, les glaces sont descellées et retournées pour étre polies sur Uaulre face ;
aprés quoi, elles sont lavées et transportées pour étre découpdes et estimdes.

arétes, ecomme on peut le voir dans un grand
magasin du boulevard Haussmann, pro-
curent, au contraire, aux spectateurs I'illu-
sion d’étre au milieu méme des objets dont
ils sont cependant séparés par des glaces.
L’effet est tout a fait remarquable, saisissant
méme, quand on le voit pour la premiere
fois. Les légers défauts que produit le cin-
trage des glaces disparaitront au fur et a
mesure du développement de cette indus-
trie encore a ses débuts.

Enfin, si les glaces ne doivent pas étre
utilisées comme glaces transparentes, elles
peuvent recevoir une légére couche métal-
lique qui ne leur enléve qu'une partie de
leur transparence ou un dép6t d’argent
qui les transforme en glaces réfléchissantes.

Telle est I'industrie moderne de la glace-
rie qui, on le voit, ne comporte pas, dans
le principe sur lequel elle repose, de grandes
nouveautés. C'est dans le déta’l des diverses
opérations, dans les procédés de manuten-
tion que le progreés est remarquable. La
précision de la mécanique et de la chimie
d’aujourd’hui a permis d’atteindre & une
perfection presque compléte, aussi bien
dans la fabrication du verre lui-méme, que
dans =a mise en ceuvre sous forme de glaces
aux d mensions considérables. Quant au
parallél’sme des faces des glaces modernes,
il est vra ment remarguable. Aussi la glace
tend-elle 4 remplacer la vitre dans de nom-
breuses applications.

P. NICOLARDOT.

>0

La crise économique n’a pas eu que des inconvénienis ; elle a notamment et
sévérement épuré le marché. C’est ainsi qu’en France elle a desserré 'étreinte de la
concurrence américaine qui, en 1929, menacait gravement notre industrie automobile.




LE PROTOXYDE D’AZOTE
ET LES OPERATIONS CHIRURGICALES

Par le docteur FLEXER

CHIRURGIEN-DENTISTE ET ANESTHESISTE
A LA CLINIQUE CHIRURGICALE DE L'HOPITAL AMBROISE-PARE

La chirurgic moderne w’a pu réaliser les merveilleux progrés auxquels nous assistons, que gréce
a Uanesthésie générale. Or, parmi les anesthésiques, le protoxyde d’azote, il est le plus ancien-
nement connu, puisque découvert en 1776, n’a pas eu, en France tout aw moins, tou! le succés
qu'il méritait, Le congreés inlernational, qui vient d avoir liew a Londres, a permis de metire
en valeur loutes les quualités du protovyde d azote, notamment dans la chirurgie dentaire.

L fut un temps ou seul le chloroforme per-
mettait d’entreprendre des opérations
importantes. Malheureusement, ce pro-

duit n’est pas parfait : il ralentit les fonctions
du foie, il paralyse les vaisseaux sanguins et
déprime le cceur. ;

Quant a Déther, trées employé aussi, il
exagere la quantité de glucose contenue
dans le sang, tout en diminuant la séerétion
normale de la bile et le nombre de globules
rouges du sang.

De nombreux anesthésiques gazeux ont
été également essayés : le propyléne, le plus
puissant d’entre eux, n’est pas sans incon-
vénient pour Porganisme ; Pacélyléne a eu

une certaine vogue en Allemagne, mais son
grand danger d’explosion et son odeur carac-
téristique le font bien souvent abandonner ;
I’éthyléne fut trés apprécié aux Etats-Unis,
car il supprimait les nausées, mais de nom-
breux essais, tentés dernierement, n’ont pas
confirmé cet avantage.

La recherche du meilleur anesthésique
a donec fait l'objet de nombreuses études.
Actuellement, il semble que le proforyde
d’azote présente toutes les qualités requises
ainsi que cela a été exposé au dernier
congres international de Londres : il est ab-
sorbé sans effort par le malade et ne forme
aucun composé chimique dans l'organisme.

F1G. 1. — ENSEMBLE DE L’APPAREIL D'ANESTHESIE DU PROFESSEUR DESMAREST

Le¢ protoxyde d’azote, liquéfié dans un tube, se détend dans wn ballon en caoulchoue. De la, le gaz est
conduit, par un tuyaw souple, aw masque qui entoure la face du malade.
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L’anesthésie au protoxyde d’azote

Le protoxyde d’azote est un gaz agréable
A respirer et ayant sensiblement la méme
saveur que lair; il fut découvert par le
chimiste anglais Priestley, en 1776 ; plus
tard (1799), le savant Humphrey Davy
remarqua que la préparation du protoxyde
d’azote dans son laboratoire mettait ses
éleves en joyeuse dis-

anglo-saxons, mais le produit est d’une
grande pureté. Utilisé dans un appareil
concu par le professeur Desmarest, il donne
entiere satisfaction.

Le protoxyde d’azote est obtenu par la
décomposition du nitrate d’ammoniaque
par la chaleur. Le gaz est vérifié, lavé, séché
et on le liquéfie par compression dans des
tubes d’acier. Il est livré dans les mémes
conditions que 'oxy-

position, d’ot1 le nom
de « gaz hilarant »
qu’il lui donna; puisil
en étudia les proprié-
tés sur lorganisme
et reconnut qu’il sup-
primait la douleur.

Le premier des
anesthésiques géné-
raux était découvert,
car ce n'est qu’en
1831 que le chloro-
forme fut trouvé par
Soubeyran et Liebig,
et que, plus tard, on
utilisa D’éther dans
les opérations chi-
rurgicales.

La découverte de
Davy fut vite diffu-
sée dans toute I'Eu-
rope : les chirurgiens
essayerent de leur
mieux d’utiliser cette
propriété anesthési-
que ; malheureuse-
ment, le protoxyde
d’azote préparé alors

gene, Pair comprimé
ou le gaz carbonique.

Comment on em~
ploie le protoxyde
d’azote dans la
chirurgie générale

Nous avons repro-
duit. (fig. 1 et 2)
Tappareil d’anesthé-
sie au protoxyde
d’azote employé par
le professeur agrégé
Desmarest, de la Fa-
culté de Médecine
de Paris.

Cet appareil est
alimenté par un tube
de protoxyde d’azote
liquéfié, qui se dé-
gage dans un ballon
de caoutchouc ser-
vant de détendeur ;
de la, le gaz est
conduit, au moyen
d'un tuyau souple,
au masque qui en-
toure la face du ma-

était impur, et on
n'obtenait pas, chez
le malade, un som-
meil profond.

En France, ce gaz
tomba dans 'oubli et
fut remplacé par le chloroforme et I'éther.
Cependant, en Amérique et en Angleterre,
on étudia de plus prés sa fabrication, et on
construisit, en méme temps, des appareils
permettant son emploi facile.

Le résultat est qu’actuellement tous les
pays de langue anglaise utilisent, comme
anesthésique de choix, le protoxyde d’azote,
qu’on en consomme plus de 200 tonnes par
an, en Angleterre, et que dix-sept usines
fabriquent ce gaz aux Etats-Unis.

La France, de son coté, n'est pas restée
indifférente 4 ce mode d’anesthésie ; on -y
fabrique, certes, de moins grandes quantités
de protoxyde d’azote que dans les pays

FIG. 2.

— AUTRE TYPE D'APPAREIL D’ANES- Je
THESIE AU PROTOXYDE D AZOTE

Ce modele, sur pied-support, permet d’utiliser des

tubes de gaz liquéfié de plus grande eapacité.

lade. Celui-ci respire
gaz absolument
comme §’il s’agissait
de l'air atmosphéri-
que, sans aucune
géne, ni suffocation ;
peu a peu, il sent Pengourdissement venir et
il perd connaissance comme §’il cédait natu-
rellement au sommeil.

L’anesthésie est suffisamment profonde
pour que lon puisse tenter les opérations
chirurgicales les plus importantes et les plus
longues.

On peut maintenir, pendant plusieurs
heures, le malade endormi, sans inconvénient,
et sans avoir &4 redouter la moindre compli-
cation apres l'opération.

Il est & remarquer que 'appareil d’anesthé-
sie au protoxyde d’azote comporte égale-
ment un tube d’oxygeéne, qui permet de
renouveler fréquemment la quantité d’oxy-
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géne contenu dans le ballon en caoutchouc :
on évite ainsi tout danger d’asphyxie.
Lorsque lopération est terminée, on libére
du masque le malade, qui, respirant & Iair
libre, revient peu & peu & lui-méme, comme
§’il se réveillait naturellement ; il retrouve
aussitét toute sa lucidité.

Le protoxyde d’azote est considéré comme
inoffensif, car il ne forme aucun composé
dans l'organisme humain. Il agit, en effet,
par simple déplacement de 'oxygéne contenu
dans le sang, mais cette expulsion est loin
d’étre totale; elle a lieu jusqu’au point
olt la sensibilité nerveuse est abolie, sans
que soient génées ni la rvespiration, ni la
circulation du sang.

thésie locale est sans effet et le malade est
condamné a souffrir pendant 1'opération
dentaire. Avee le protoxyde d’azote, 'anes-
thésie sera poussée au méme degré, que I'on
opére en milieu sain ou infeeté ; il n’y aura
pas production de matiéres toxiques et la
cicatrisation sera beaucoup plus rapide.

On concoit immédiatement que le pro-
toxyde d’azote soit, pour les chirurgiens-
dentistes, une aide précieuse. Ils peuvent
ainsi soigner les patients dont la santé débile
leur empécherait de supporter l'anesthésie
locale sous forme de piqares. Il suffit, pour
cela, de faire respirer le gaz dans un masque
qui entoure le nez et la bouche. Le sommeil

Aussi, dés que le
malade respire, soit
de I'air, soit de I'oxy-
géne en quantité plus
importante, il chasse
le protoxyde d’azote
qu’il a emmagasiné,
et revient rapide-
ment & Iétat initial,
sans éprouver le
moindre trouble post-
opératoire. De plus,
le protoxyde d’azote
peut étre administré
sans inconvénient
pour le cceur et on
ne lui connait guére
de contre-indication.

Des deux anesthé-
siques le plus cou-
ramment employés,
le premier (le chloroforme) donne trop sou-
vent des vomissements a I'issue de 'opéra-
tion, et le second (I’éther) produit maintes
fois une irritation des voies respiratoires,
capable d’amener des complications pulmo-
naires qui peuvent étre dangerecuses.

Le protoxyde d’azote
en chirurgie dentaire
Malgré Iénorme progres réalisé dans la
composition des anesthésiques locaux, ceux-
ci, introduits dans les tissus de la bouche,
provoquent toujours des réactions plus ou
moins fortes : il peut méme y avoir aggrava-
tion de linfection existante et, chez un
enfant, le risque est encore plus grand.
Drailleurs, dans les tissus enflammeés, ’anes-

FIG. 8. — COMMENT FONCTIONNE UN APPA-
REIL D’ANESTHESIE AU PROTOXYDE D’AZOTE
Nous voyons iei lappareil prét pour Uanesthésie.
Le ballon de caoutchouc est rempli de protoxyde
d’azote a la pression atmosphérique.

survient dans un
temps trés court
(trente secondes en-
viron). Mais, pour
opérer dans la bou-
che, il faut bien

enlever ce masque.
Cela est tres possible,
puisque le malade
reste endormi pen-
dant trente secondes,
c’est-a-dire le temps
nécessaire pour 'ex-
traction d'une dent.

La petite chirurgie
utilise de méme avee
profit le protoxyde
d’azote (abeés 4 per-
cer, pansements dou-
loureux, ete.), car,
dans ce cas, on ne
désire utiliser ni le
chloroforme, ni I’éther, & cause des malaises
qu’ils donnent a 'opéré.

11 est a souhaiter que le protoxyde d’azote,
dont les propriétés sont remarquables, soit
considéré maintenant, en France, comme un
anesthésique de premier plan. Nous n’avons
qu’a suivre dans cette voie l'exemple de
I’étranger et, en particulier, de 1'Angleterre
et des Etats-Unis, ot chaque eclinique,
chaque cabinet dentaire ont toujours en
fonctionnement wun appareil d’anesthésie
au protoxyde d’azote. Nous avons, déja,
certes, dans notre pays, des anesthésistes
sachant administrer le protoxyde d’azote, et
qui ne demandent qu’a faire rapidement
école.

Docteur FLEXER.
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et le stylo Pullman que vous venez de prendre
dans votre poche est prét a servir.
Ce stylo n'a pas de capuchon, un fin couvercle
doré en assure parfaitement la fermeture. Une
légére pression & l'autre extrémité du stylo et
voild le couvercle qui se souléve, la plume qui
sort d'elle-méme. Vous n'avez plus qu'a écrire
avec sa merveilleuse plume D & D si souple,
si résistante.

Et ce stylo qui se présente & vous avec toute la
hardiesse d'une sensationnelle innovation vous
offre en méme temps toutes les garanties.
N'est-il pas fabriqué par la Société la Plume
d'Or, créatrice du stylo Météore 2 C'est dire qu'il
bénéficie d'une longue expérience et gu'il est
parfaitement au point dans ses moindres détails.
Le stylo Pullman Météore existe en 4 modéles:

Noir ou, imarbré. ...t . .s wo.. Prix 130 frs
Laqués feville d'or ou pointillé rouge. — I70 frs

Tous avec 2 filets et clip en doublé or.

En vente Grands Magasins — Spécialistes
et Papetiers.

METEORE

Breveté dans le mond’e gn’rier.
FABRICATION METEORE

SOCIETE LA PLUME D'OR, 48, RUE DES VINAIGRIERS, PARIS
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2 crics poids lourds

de securité
LE 70 TONNES

eT LE 6 TONNES
GERGOVIA

LICENCE EXCLUSIVE MICHELIN

Remarquablement maniables, gréce & leur clé & rochet, ces

crics permettent & l'opérateur de manceuvrer en dehors du

vehicule, dans une position essentiellemeni favorable &
I'effort, sans fatigue et sans danger.

lls égalent en précision mécanique la plus finie des boites

de vitesse. Toutes leurs piéces sont en aciers spéciaux trai-

tés aprés usinage. Leurs engrenages sont taillés. )
Aussi rapides que les plus rapides, ils offrent en plus une
securité absolue.

Cric 10 Tonnes, téte oscillante, assurant un contact par-

tait avec I'essieu, clé horizontale de 2 métres sur laquelle
s'adapte un bras & rochet de 1720.

e T e e R - T Y3
Cric 6 Tonnes, avec clé & rochet.
Prixr:s L . . 600 frs.

Ces crics soulévent réellement leurs charges nominales.

GERGOVIA

Documentation sur demande aux Etablissements H. PIMNGEOT, Clermont-Ferrand et
3i, rue Brunel, & Paris.




s L'INDUSTRIE TEXTILE
EST LA SECONDE DU MONDE

L’'évolution du matériel des filatures

Par Max VIGNES

ANCIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE
INGENIEUR DES MANUFACTURES DE L’ETAT

Dans le monde moderne, Uinterdépendance des marchés de production, de transformation et
de consommation est telle que nulle indusirie ne peut se flatter d’échapper aux contre-coups
d’une crise économique genéralisée. Aussi les industries textiles, malgré des outillages perfectionnés,
une expérience technique maintes fois affirmée, ont-elles été sévérement éprouvées. Laine et coton
aceusent, depuis 1930, un élat de dépression manifeste. Mais la loi des alternances élant souve-
raine el la nécessité de vétir Uhomine élant impérieuse, tout autorise @ croire en un inévitable
redressement de la situation. Alors les grandes entreprises, a méme de reprendre leur production
sur la base de leurs pleines capacités de fabrication, utiliseront auw maximum les outillages
modernes dont elles sont dotées ainsi que le procédé de « climatisation », dernier progrés d'une
indusirie dont les principes essentiels d’action et le processus des mulliples el diverses
opérations de travail sont plusieurs fols séculaires.

textile apparait comme une des plus
puissantes qui soient. Prenant immeé-
diatement rang apres la métallurgie, téte
de file des activités productrices, elle emploie
plus de cing millions d’ouvriers et repré-
sente un chiffre d’af-

‘ J UE sous I’'angle mondial, I'industrie du

fices constants, la consommstion étant sans
cesse renouvelée. C’est encore le moyen
d’acquérir une maitrise et de se ménager
une possibilité d’action sur tous les marchés
du monde. Dans 1’échelle des nécessités
absolues, la laine et le coton tiennent la
méme place que le

faires global de I'or- | Dans Pindustrie fer, le pétrole ou le
dre de plusieurs cen- Nombre | totale de chaque charbon.
taines de milliards. Fays do granlle e nationles matié- 1 .
X e s industie texiila d’ouvriers | restextilesrepré- Quelle est la posi-
Autour de la laine (laine et coton)| Sentent un pour- tion économique
et du coton, ses deux centage de da L ot da
. TR e la laine
pivots principaux,
: 2

elle groupe de nom- | Eraps-Unis..... 616.000 20,5 9, COLON
breuses branches 3 A Entre la laine, ma-
annexes, parmi les- ALLEMAGNE..... 871.000 8,5 % tiere premiére d’ori-
quelles I'industrie de FERANCE .:c.veiaas 440.000 249 gine animale, et le
la soie naturelle et coton, matiére pre-

) . . AUME-UNJ .. 60. 9 o 4 g o .
celle de la soie arti- Bucce U 840000 18,7 % miére végétale, il

. 5 .
ficielle tiennent la B S T 559.000 29,6 9, n’existe pas, a pro-
plus grande place. rement parler, de
8r: T

Quant a l'ordre de paprLEAU 1. — ETAT ACTUEL DE LINDUSTRIE €oOncurrence, étant

grandeur des capi-
taux dont elle im-
plique I'immobilisation, il est wvain de
tenter de I'évaluer. 11 excéde, et de beaucoup,
la capacité d’emprunt extérieur d’un puis-
sant état moderne.:

Si formidable qu’apparaisse done la puis-
sance de l'industrie du textile, elle n’est
pas pour étonner. Vétir 'homme est une
préoccupation essentielle, une source de béné-

TEXTILE DANS LE MONDE

donné les différences
de qualité et de
valeur d’utilisation des deux produits. Par
contre, cette concurrence se manifeste, et
avec quelle intensité, pour la maitrise des
marchés d’importation et de transforma-
tion. Iei, la lute économique apparait
dans toute son ampleur et sa dureté.

Si on considére les centres de production
de la laine et du coton du seul point de vue
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¥IG. 1. — VUE DE DETAIL DU DOUBLAGE-ETIRAGE D'UNE

MECHE DE LAINE

Pour obtenir Uhomogenéité parfaite, sur loute sa longueur, du

ruban de laine oblenw a la sortie des peigneuses, on groupe

plusieurs rubans (jusqu’a siz) et on les étire ensemble, ce qui
compense évidemanent leur inégalité individuelle.

des échanges' internationaux, c’est-a-dire
des exportations, on constate immediate-
ment la prédominance de I'Empire britan-
nique, a la fois centre producteur, transfor-
mateur, bancaire et commercial. C’est ainsi
que, pour la laine, ’Angleterre détient 38 9
de la production mondiale avee 1I’Australie,
PAfrique du Sud et la Nouvelle-Zélande.
Trente-huit pour cent qui peuvent étre
presque intégralement exportés
du fait de la faible consomma.
tion des centres d’'origines. Le
solde de la production se ré-
partit entre les Etats, qui, non
seulement n’exportent pas, mais
encore auraient tendance a
importer, et I’Amérique du Sud,
qui figure avee 14 9, du total,
et qui, elle, exporte la presque
intégralité de sa production.
Pour fixer les esprits, disons
qu’en 1931, la production mon-
diale de laine a été de 1.647.300
tonnes provenant des toisons
de 612.671.000 moutons.
Quant & la production du
coton, elle représentait, toujours
en 1930, 5 millions 600.000
tonnes, et se répartissait prin-
cipalement entre les Etats-Unis
(56 9), 'Inde (219%,) et ’Egyvpte
(69). Elle était donc plus de trois
fois supérieure a celle de la
laine, et surtout elle offrait, et

FiG. 2

offre toujours, bien entendu,
ce caractere propre aux produc-

tions naturelles d’étre irrégu-
litcre en quantité. Ajoutons
encore que, dans le cas du

coton, les Etats-Unis sont ex-
portateurs et qu’ainsi ils tiennent

un rang important dans la
politique des échanges inter-
nationaux.

Ceux-ci, malgré de sérieuses
tentatives de secouer le joug,
sont entre les mains et surtout
sous la gouverne de I’Angleterre.
Avec cette connaissance des né-
cessités du négoce, qui est la
marque de leur génie propre,
les Britanniques se sont ingéniés
a drainer vers leurs manufac-
tures nationales toute la laine
et tout le coton nécessaires a la
consommation de I’Europe.
Etayés par la puissance de leur
flotte commerciale, ils se sont
imposés comme transporteurs.
Renforcés par leur formidable organisation
bancaire, ils se sont employés a négocier
toutes les transactions commerciales, méme
celles de D'étranger, et ainsi ont habitué
Punivers & les considérer comme les fixateurs
des prix mondiaux de la laine et du coton.

Certes, nous n’ignorons pas que cette hégé-
monie de la Grande-Bretagne est vivement
combattue par les nations occidentales

. — METIER A FILET DIT « RENVIDEUR »

Les opérations d’élirage de la méche, de torsion et>de renvidage
du fil se font ici successivement et horizontalement. La machine
est trés encombrante. Le chariol des bobines (broches), qui. se
déplace alternativement d’un mouvement horizontal, est trés
considérable ; 1 comprend 500 a 600 broches.
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industrielles, France et Allemagne, et que,
jusqu’a un eertain point, le monopole britan-
nique est entamé. Ainsi les grands centres
textiles frangais, Roubaix, Tourcoing, pren-
nent, chaque jour, une place plus grande en
tant que marchés d’importation. Mais il
n'en reste pas moins que la simple raison
économique favorise la force anglaise, qui
apparait non pas comme une force arti-
ficielle, mais bien comme une force natu-
relle.

Quant a I’économie proprement dite des
laines et cotons sur les marchés de produc-
tion, elle est malaisée & analyser, étant donné
I’état de crise qui domine le monde et qui,
paralysant les consommations, rompt les
courants d’échange et erée des accumulations
de stocks chez les pays exportateurs. Aussi
ne doit-on étre que médiocrement étonné
de constater que les Etats-Unis, par exemple,
n’exportent plus que 45 9 de leur produc-
tion de coton contre 70 9, il y a vingt ans.
Une telle chute ne saurait étre considérée
en valeur absolue, mais seulement en valeur

FIG. 8. — METIER A FILER DIT « CONTINU »

Il accomplit automatiquement el simullanément
les trois opérations du filage : élirage de la
méche, torsion et renvidage du fil tordu sur les
bobines visibles a la partie inférieure {broches).

FIG. 4. — UNE MACIINE A GRAND RENDEMENT
QUI OPERE LA CONFECTION ENTIEREMENT
AUTOMATIQUE DES BAS SANS COUTURE

Le fil de laine atrois destinations ; la vente directe,
la fabrication des tissus et la fabrication des tricots
ou bonneterie. Cette derniére a vu, tout récemment,
elle aussi, sa technique révolutionnée par les pro-

gres de la mécanique moderne. 1

relative, et surtout ne pas étre tenue pour
I'indice d’une régression définitive de Ia
consommation du coton.

La climatisation, seule novation de la
technique industrielle du textile

L’industrie du textile a droit & un brevet
d’ancienneté. Si loin qu'on se porte dans
le passé on rencontre les deux opérations
essentielles qui dominent toute I'industrie:
le filage et le tissage. Seulement, alors que
dans les temps anciens ces deux opérations
étaient effectuées manuellement, depuis Ia
fin du x1x°®siecle on est parvenu 2 les réaliser
meécaniquement avee un trés grand degré
de perfection. Cette perfection atteinte, il
est apparu inutile de s’enquérir de nova-
tions qui, comparativement, eussent com-
porté des éléments d’incertitude. Seul un
progrés de qualité a été réalisé, progres rela-
tif a la climatisation, probléme qui déborde
'industrie textile et intéresse toutes les

41
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industries qui travaillent des maticres trés
hygroscopiques, ¢’est-a-dire trés avides d’eau.

Pour de telles matiéres, il s’agit essen-
tiellement de maintenir dans les ateliers une
température fixe et un taux d’humidité
constant (le taux d’humidité est défini par
le rapport du poids d’eau contenu dans un
certain volume d’air & celui qui y serait
contenu si 'eau commencait & se condenser

FIG. 5.

L’ INDUSTRIE DU COTON §’EST, ELLE AUSSI, ADAPTEE :
ULTRA-MODERNE DE LA PREPARATION D'UNE « MECHE » DE COTON

rature désirable. Il est ensuite répandu, par
un systéme de larges canalisations aux nom-
breuses embouchures, dans toute la fabrique.
Les salles sont munies de doubles fenétres
et de doubles portes, pour parfaire leur isole-
ment, et I'air y est renouvelé dix fois par
heure. L’installation se compléte enfin par
toute une série d’appareils de controle et de
régulation automatique.

VOICI UNE INSTALLATION

A la sortie du dépot conditionné on il récupére sa souplesse, le coton est mécaniquement transporté a une
batterie d’ouvreuses, visibles sur la figure, qui ont pour but de désagréger les mottes. Puis un transport
preumaiique, dont les conduites sont figurées a droite el en haut, le conduira awx batteuses.

en brouillard). L’installation la plus répan-
due comprend deux chambres ou s’effectuent
les opérations suivantes : dans la premieére,
on aspire l'air nécessaire a la ventilation
des salles. On le chauffe par passage entre
les tuyaux d’un wvéritable radiateur pour
qu’il puisse absorber plus de vapeur, puis
on le fait passer entre une série de parois
en chicane et une seconde série de tuyaux
munis de gicleurs, & travers lesquels jaillit
de I’'eau froide sous une pression de 8 atmo-
spheres. L’air est ainsi dépoussiéré et chargé
d’humidité. Dans la seconde chambre, il
est amené par refroidissement a la tempé-

Or, la laine absorbe I'humidité de 1I'at-
mosphére avec une étonnante rapidité, se
gonflant et perdant toute adhérence par
frottement avec les fibres voisines. Par
contre, dans un air sec, elle devient cassante,
s'échauffe et s'électrise sous l'action des
peignes, ce qui la fait se hérisser. Aussi cli-
matise-t-on toutes les salles de fabrication,
aprés expérience, & 249 et 78 9 d’humidité.
C’est une atmosphére pénible. Le bien-étre
correspondrait a 16° et 70 9 d’humidité.
Mais ce n’est pas encore suffisant pour éviter
complétement I'électrisation des fibres. Celle-
ci ne peut se perdre que par un séjour de




LES FILATURES MODERNES

399

trois ou quatre jours en cave, au repos dans
une atmospheére conditionnée a4 basse tem-
pérature et 4 90 9, d’humidité. De tels sé¢jours
sont nécessaires avant et apres filage.

De la toison au fil de laine

Abordons maintenant la technique indus-
trielle de la laine, technique particuliére-
ment intéressante parce qu’elle met en ceuvre

son élimination conditionne cependant toute

la fabrication du fil de laine. Quant au
taux d’humidité, sa connaissance est. indis-
pensable & I’acheteur, qui paie, pour le trans-
port, aussi cher le poids d’eau que le poids
de laine. De 14, un contrble sévére de ce
taux dans tous les marchés importants,
contrdle renforcé par ce fait que le travail
de la laine n’est possible que pour une va-

FIG. 6. — OUVREUSE-BATTEUSE D’UN MODELE MODERNE

Le transport pneumatique (voir fig. 5) améne le colon & cette machine, ot les fibres finissent d’étre
agglutinées par une série de passages entre des rouleaux @ picots, puis par des battages par des laties en
bois tournant jusqu’'a 1.400 tours-minute. De cetle facon, les impuretés (pailles, poussiéres) se trouvent
violemment séparées du coton. A la sortie de cette machine, qui est a Uheure actuelle une des plus perfec-
tionnées, des rouleaux compresseurs forment une «nappe» continue de coton analogue & de I'ouate.

des moyens chimiques et des moyens phy-
siques.

Les filatures recoivent, non une laine
constante, toujours semblable a elle-méme,
mais des laines, différentes selon I’origine,
ayant notamment une teneur extrémement
variable, selon I’échantillon, en humidité et
en suint (matiére grasse compléte a réac-
tion basique qui imprégne la fibre de laine).
Si I'action de ce suint est favorable a la con-
servation de la souplesse de la laine en
cours de transport (par balles de 150 a
425 kilogrammes, fortement comprimées),

leur bien déterminée du taux d’humidité.

La fabrication du fil de laine n’est donec
pas seulement une suite d’opérations méca-
niques, mais elle comporte aussi une partie
physique et une partie chimique. Tout
d’abord, les laines sont triées &4 la main,
d’aprés leur longueur et leur aspect général.
Puis vient I'intervention chimique, inter-
vention essentielle, qui consiste en 1’élimi-
nation du suint par des lavages appropriés
et minutieux (teneur en savon de l’eau de
lavage trés exactement fixée, température
rigoureusement déterminée pour chaque
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sorte de laine, ringages méthodiques & 1'eau
fraiche). Ajoutons que, depuis peu, il est
procédé a la récapération du sumnt pour Iuti-
liser comme produit de base dans I’industrie
des stéarines. Un séchage compléte ce dé-
graissage, suivi d’'un nouveau graissage
par imprégnation d’huile d’olive en petite
quantité, afin d’obtenir une laine souple,
c’est-a-dire grasse, mais de qualité bien
définie et qui puisse donner satisfaction,

tons. Mais une toison, qui, a I’état brut, pése,
en moyenne, 2 kg 500, représente, aprés
lavage seulement, 800 grammes de laine.
Apres peignage, elle donne 700 grammes de
fibres longues et 100 grammes de fibres
courtes. Les déchets dépassent done 70 9.
La laine sort des peigneuses sous forme d’un
ruban épais comme le doigt, blanc, lisse, &
fibres rigoureusement paralléles. On peut
alors la séparer, par de nouveaux lavages, de

FIG. 7.

UNE IMPRESSIONNANTE BATTERIE DE CARDEUSES

Dans ces machines @ grand rendement s’achéve la purification du coton par passage enire un rouleau
et wn rideau a picols (visible a la partie supérieure des machines), dont les points sont réglés au 1]100¢
de milliméire. Il en sort un voile de coton trés fin, que Uon rassemble en une premiére méche grossiére.

Voici maintenant la partie mécanique de
la fabrication : le cardage, qui consiste en
un passage entre plusieurs rouleaux métal-
liques munis de picots de plus en plus res-
serrés, et le peignage, dont le nom suffit 4
indiquer la nature, ont pour but d’éliminer
les impuretés, telles que chardons et pous-
sieres, et de « paralléliser » entre elles les
fibres de la laine. Ce sont 14 des opérations
brutales et précises (les picots des cardes
étant réglés au 1/100¢ de millimetre) & grand
rendement. En effet, une peigneuse, petite
machine de faible encombrement, traite, par
heure, I'équivalent de quinze toisons de mou-

I’huile d’olive, car les traitements qui suivent
sont moins brutaux.

Mais le ruban obtenu ne contient pas le
méme nombre de fibres dans toute sa lon-
gueur. Il faut, par suite, procéder au dowu-
blage, qui consiste 4 mélanger entre eux
plusieurs rubans pour compenser leurs iné-
galités d’épaisseur. De plus, les dimensions
du fil & obtenir sont toujours trés inférieures
a celle du ruban peigné. Aussi procéde-t-on
4 un étirage par traction a travers des peignes
afin que les fibres restent bien paralléles.
L’étirage et le doublage se font, d’ailleurs,
sur une méme machine, qui est capable de
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traiter 450 kilogrammes de laine par jour.

Vient enfin le filage proprement dit, qui,
par torsion, donne aux fibres I’adhérence
nécessaire“pour résister a la traction. Les
métiers & filer les plus modernes font plus
d’un kilometre de fil toutes les trois secondes,
soit le travail de 45.000 fileuses & main. Une
toison de mouton peut donner ainsi jusqu’a
100 kilometres de fil.

Cette « phase mécanique » de la fabrica-

et d'un rendement encore plus étonnant
que celles des filatures de laine.

Or, si la fibre de laine peut atteindre
18 centimetres de longueur, celle du coton
ne dépasse jamais 5 centimetres ; si la pre-
miére est presque lisse, la seconde se pré-
sente, au microscope_, comme une tresse de
petites lamelles enchevétrées. La laine est
grasse et souple;le coton, sec et peu flexible,
a base de cellulose (91 9, de cellulose pure).

FIG. 8. — LES DIVERS BANCS QUI CONCOURENT A LA FABRICATION DE LA MIECHE

C’est la que s’achéve la préparation de la méche par étivage et doublage successifs (voir texte de Uarticle).
On voit, sur la figure, les meches sortant des cylindres pour s’engager sous les rouleaux étireurs et peigneurs.

tion présente la méme succession d’opérations
quel que soit le textile travaillé. On se rend
compte de la valeur technique de ces ma-
chines si I'on compare leur rendement & la
délicatesse de la maciere qu’elles travaillent.
Les laines fines comptent, en effet, jusqu’a
8.000 fibres au centimetre carré.

La mécanique de précision
dans les filatures de coton modernes

Dans le travail du coton, la chimie n'inter-
vient pas. La robustesse de cette maticre
(« matiére morte », disent les lainiers avec
une nuance de mépris) permet des installa-
tions mécaniques extrémement puissantes

Ces qualités différentes exigent une tech-
nique différente et permettent d’obtenir des
fils de coton beaucoup plus fins et plus résis-
tants que ceux de la laine. Cette technique
est exclusivement mécanique dans ses par-
ties originales. Seule, la physique apporte
aussi sa contribution par la climatisation.

La fabrication débute, évidemment, par
le nettoyage de la fibre, qui contient des
poussieres, des feuilles, des débris de capsule.
Les balles de coton, qui parviennent au fabri-
cant, comprimées a 800 kilogrammes, sont
ouvertes, et les nappes de coton pressé qu’on
en retire, passent successivement dans des
brise-balles, des ouvreuses et des batteuses,
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machines diverses qui ont toutes le méme
but : désagréger les masses comprimées et
commencer le nettoyage par battage méca-
nique & I'aide de lattes en bois tournant &
grande vitesse (1.400 tours par minute). Ce
nettoyage s’achéve par un passage aux cardes
(rouleaux et rideaux munis de picots pei-
gneurs). Ensuite, viennent I'étirage et le
doublage, en général, répétés trois fois, et
enfin, le filage proprement dit. Les principes
essentiels en sont les mémes que pour la fila-
ture de la laine. Mais les torsions impri-

il y a plus de 88 9% de demandes en moins.

Par ailleurs, l'industrie textile francaise,
complétement ravagée par la guerre, recons-
tituée au lendemain des hostilités grace 4 un
effort considérable, travaille dans des condi-
tions d’économie générale qui sont loin de lui
étre favorable. Son outillage considérable,
trop considérable méme — n’est-il pasle troi-
sieme du monde aprés les Etats-Unis et
I’Angleterre et ne comporte-t-il pas 13 mil-
lions de broches & filer et 270.000 métiers
4 tisser — est a peine amorti. De plus, les

FIG. 9. — UN BEL ATELIER DE DOUBLAGE DES FILS
Les fils eua-mémes, aprés confection, sont doublés et retordus deux a deux ou trois a trois, ou méme par
groupes plus nombreux, de facon a obtenir le diamétre et la résistance désirés. On voit ici la surface que
peut occuper wn atelier contenant les machines nécessaires pour effectuer une telle opération.

mées au fil atteignent 10.000 tours par
minute, alors que, pour la laine, elles sont
de 'ordre de 6.000 seulement.

L’industrie textile francaise
devant la crise

En face de la crise économique mondiale,
qui n’épargne ni les productions naturelles,
ni les fabrications industrielles, quelle est
la position de P'industrie textile francgaise?

Transformatrice exclusivement, ne possé-

dant point d’intérét ou de participation,

dans les entreprises de production lainiére
ou cotonniére, il semblerait, de prime abord,
que P'industrie textile francaise jouisse d’une
position privilégiée pour sa politique de
fournitures de matiéres premiéres. Or, il
n’en est rien. Certes, les prix ont for-
tement baissé ; mais, parallélement, la
consommation s’est également effondrée :

pays producteurs, tels que 1’Australie et
I'Inde ayant installé surleur sol des industries
transformatrices soit de la laine, soit du
coton, I'industrie francaise a rencontré en
face d’elle une concurrence nouvelle et inat-
tendue, concurrence a laquelle le développe-
ment des fabrications textiles aux Etats-
Unis a apporté un renfort nouveau.

Mais il en ira des industries textiles trans-
formatrices comme des industries de pro-
duction. L’organisme étant sain et répon-
dant & des besoins réels surmontera la
phase critique. Ici encore, la loi des alter-
nances jouera avec plein _effet. Et, libérée
d’entraves économiques passag¢res, dont
elle n’a point la responsabilité, I'industrie
textile reprendra son essor pour le plus
grand bénéfice du corps national auquel
elle appartient.

Max VieNEs.



LA .LAMPE A INCANDESCENCE MODERNE
CONSOMME MOINS, DURE PLUS

Par Roger SIMONET
AGREGE DES SCIENCES PHYSIQUES

La lampe & incandescence aura bientdt cent ans; c’est, en effet, en 1838 que Jobard, de Bruaelles,
proposa de constituer une lampe en portant a Uincandescence, au moyen du courant électrique,
un petit fragment de charbon placé dans une enceinle vide d’air. Depuis cette époque, bien des
progrés ont été réalisés. Successivement furent proposés comme corps incandescents : un mince
fil de charbon disposé dans une cloche privée d’air (W. Starr et King, 1845), un filament cons-
titué par des fibres végétales calcinées et méme par des pdtes de plombagine passées a la filiére
(du Changy, 1858), une hélice de platine dans le vide (Edison, 1878). Les premiéres lampes
pratiques d’Edison (1879) (1) consommaient 4,5 watts par bougie ; grdce aux perfectionnements
apportés dans la fabrication du filament de carbone, la consommation d’énergie s’abaissa d’abord
a 3,5 waltls par bougie par la régularisation (homogénéité et calibrage) du filament, puis &
3 watls par bougie par U'utilisation d’une pile de cellulose filée et carbonisée ; enfin, en 1903, a
2.5 watts par bougie par la métallisation du filament de carbone ; mais la lampe a incandescence
devait recevoir sa solution actuelle par Uemploi de métaux trés pew fusibles : osmium, tantale et
tungsténe. En 1900, Auer von Welsbach construit ses premiéres lampes a Uosmium et vend son
brevet 20 millions de florins a I’ Oesterreichische Gasgliihlicht Gesellschaft. En 19035, la firme alle-
mande Siemens et Halske commence & fabriquer des lampes au tantale, sous la direction de von
Bollon et Feuerlein. Enfin, en 1906, Lux, Kuzel et Hanaman présentent la lampe au tungsténe,
la seule lampe a filament métallique employée maintenant. De 2,5 walls par bougie que la métal-
lisation du filament de carbone permettait d’obtenir, on passe a 1,5 watt par bougie avec le tan-
tale, puis a 0,8 watt par bougie avec I'osmium et le tungsténe, enfin a 0.5 watt par bougie avec
la lampe dite demi-watt en atmosphére gazeuse et inerte. On trouve ici Uexposé de ceite fabri-
cation en grande série, d’apris les plus récents perfectionnements.

que une tige de verre axiale reliée & la base
de Pampoule par lintermédiaire d’'un tube
de verre, aplati en son extrémité voisine de

De quoi se compose une lampe
a incandescence a filament métallique

N sait que l'industrie produit actuel-
O lement des lampes & filament métal-
lique de deux espéces : dans les unes,
un vide aussi complet
que possible a été réa-
lisé (lampes a vide) ;
dans les autres, un gaz
a été introduit a la
place de Vair contenu
initialement (lampe @
atmosphére gazeuse).
Les unes et les au-
tres comportent une
ampoule en verre, piri-
forme le plus souvent
pour les lampes a vide,
et sphérique, avee un
assez long col, pour
les lampes 4 atmos-
pheére gazeuse. Si I'on
observe une lampe a
vide (fig. 1), on remar-

Filamenls

~-Tiges -
axiales

“NEntrées de courant
Culols

FiG. 1. — LES DIFFERENTES PARTIES D'UNE

LAMPE A INCANDESCENCE A VIDE (A GAU-

CHE) ET A ATMOSPHERE GAZEUSE OU DEMI-
WATT (A DROITE)

la tige. Ce tube contient, disposé dans le
prolongement de la tige, un autre tube plus
petit nommé queusof, grace auquel le vide
peut étre réalisé dans
I'ampoule. La tige de
verre présente un ou
deux renflements nom-
més perles ou boutons,
dans lesquels sont pi-
qués, en ¢toile et dans
deux plans paralleles
normaux a ’'axe de la
tige, de petits crochets
métalliques, en molyb-
déne généralement. Le
filament est tendu en
5 zigzag sur ces supports
i - et est relié aux con-
tacts du culot de
I'ampoule par deux

(1) Voir La Science et la
Vie, n° 174, page 497.

Crochels//
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conducteurs, appelés entrées de courant, qui
traversent le tube de pied, & c6té du queusot.
L’ensemble de la tige centrale, du tube de
pied, du queusot, du filament, de ses sup-
ports et de ses entrées de courant, constitue
le pied. Un cylindre en laiton, le culot, coiffe
la base de 'ampoule. Sa base libre présente,
noyés dans de la vitrite, les deux contacts
par lesquels la lampe sera mise en relation
avec la canalisation électrique.

Une lampe 4 atmosphére gazeuse (fig. 1)
posséde les mémes éléments qu’une lampe
a vide, mais le filament, au lieu d’étre recti-
ligne et en zigzag, est boudiné et en cou-
ronne. Il n’y a plus alors qu'un seul plan de

état de chose, il est certain qu'il en est I’or-
gane essentiel, ce qui explique le grand
nombre de procédés proposés, depuis quelque
vingt ans, pour en réaliser méthodiquement
la fabrication.

Nous nous bornerons i résumer la tech-
nique de fabrication du filament, en ren-
voyant le lecteur 4 un article paru dans cette
méme revue (1).

La poudre de tungsténe, comprimée &4 a
presse hydraulique, fournit une réglette que
I’on soumet & diverses opérations : cuisson,
concrétion, martelage, en vue de rendre le
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FIG. 2.— GRAPHIQUES MONTRANT : A GAUCHE, LA DIMINUTION DE CONSOMMATION D'ENERGIE

DES LAMPES ELECTRIQUES A INCANDESCENCE ; A DROITE, LA DIMINUTION DU
REVIENT DE L'ECLAIRAGE EI.ECTRTQUE PAR INCANDESCENCE, COMPTE TENU DE
NUTION DE LA CONSOMMATION D’l:?NERGIE, ET LES VARIATIONS, EN FRANCS-OR,

PRIX DE
LA DIMI-
DU PRIX

DE CETTE ENERGIE
A, lampe Fdi on a filaments de papier el de bambou curbonis’s; B, lampe Swan a filament de coton
parcheminé et carbonisé; C, lampe a filament de carbone ; D, lampe Nernst (ovydes de ierres rares) ;
E, lamp> a filament d'osmium ;: F, lampe a filument de tantale ; G, Gy, lampe a filament de tungst’ne
pressé; H, lampe a filoment de tungst'ne Auré; 1, lampe a filament de tungst:ne étiré et atmosphére
gaeuse. Dans le graphique de droite, plusicurs rectangles, 1, J, K, correspondent a la méme lampe 1.
Cela provient des variations du priz de Uénergie électrique. De méme G i G, pendant la période
correspondante.

supports de molybdéne, la portion des en-
trées de courant intérieure a "ampoule étant
notablement plus longue que dans les lampes
a vide. Enfin, les gros modéles du type pré-
sentent souvent un disque de mica perpen-
diculaire a la base des entrées de courant.
Le culot est aussi fréquemment un culot &
vis, au lieu d’étre un culot 4 baijonnette.

La technique de la fabrication des lampes
a atmosphere gazeuse étant sensiblement la
méme que celle des lampes a vide, nous
allons, le plus simplement possible, étudier
la construction de ces derniéres. Nous ajou-
terons ensuite quelques détails particuliers
aux lampes & atmosphére gazeuse.

La fabrication du filament

On a pu dire du filament qu’il constitue
Idme de la lampe & incandescence. Ton tout

métal plus cohérent, et qui, toutes, sont
effectuées en atmosphére d’hydrogéne, car
le tungsténe, facilement oxydable, brile
dans I'oxygéne.

Le fil de tungsténe est ensuite soumis &
I’étirage dans des filieres en diamant.

Le filament achevé a environ 0 mm 03 de
diametre. Sa résistance & la traction égale
celle des meilleurs aciers; elle atteint
400 kilogrammes par millimétre carré, ce qui
signifie qu'un fil de 1 millimétre carré de
section peut supporter, sans se rompre, un
effort de 400 kilogrammes.

Au sortir de la filiere, le filament est
nettoyé et formé, c'est-a-dire yu'il est
débarrassé de I'enduit de graphite, utilisé
comme lubrifiant dans le tréfilage et que
des coudes sont marqués sur lui a des dis-

(1) Voir La Science el la Vie, n® 84, page 467.
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tances un peu supérieures A celles séparant
les crochets porte-filament du haut et du bas
de la Jampe. Les deux opérations sont effec-
tuées simultanément, sous une cloche d’hy-
drogéne, par une machine qui guide le
filament et lui fait contourner des tiges
d’écartement voulu. En une certaine position,
une portion

surtout aux Etats-Unis et en Angleterre,
La production d’une machine Westlake
atteint cinquante mille piéces par jour.
Sucecessivement, chacun des vingt-quatre
bras de cette merveille de mécanique vient
aspirer, a la surface du bain de verre fondu,
la quantité de matiére néecessaire a la confec-

tion d’une am-

du filament
recourbée en 'V,
insérée dans un
circuit électri- ! .
que, est portée : . gt
4 I’incandes- y : g
cence ; les im-
puretés sont

poule. Celle - ei
est souffiée au-
tomatique
ment, tandis
que la machine
tourne autour
de son pivot
central. Les

vaporisées, en
meéme temps
que le fil se con-
tracte, ce qui
marque le som-
met du V. Le
filament est en-
suite bobiné,
I'emplacement
des coudes
étant bien con-
SEIrve,

Dans un but
que nous com-
prendrons
mieux plus loin
et qui est, en
fin de montage
de la lampe, de
parfaire le vide
a lintérieur de
celle-ci, le fila-
ment est enduit

moules sont en-
duits intérieu-
rement de gra-
phite, de ma-
niére 4 suppri-
mer toutes les
marques qui
pourraient étre
causées par les
joints.

Finalement,
les ampoules,
encore chaudes,
sont déposées
sur un trans-
porteur, pas-
sées au four a
recuire, lavées
a I'eau et a
’acide et éprou-
vées,

La

fabrication

d’une pate ap-
pelée geiter,
constitué géné-
ralement par
une composi-
tion & base de
phosphore.

Les ampoules sont aujourd’hui
fabriquées mécaniquement

FIG. 3. —

Le verre utilisé dans la fabrication des
ampoules est un flint, cristal particuliére-
ment riche en plomb et susceptible d’un
travail facile au chalumeau.

Le soufflage de ces ampoules est réalisé
automatiquement, depuis quelques années,
dans d’énormes machines (fig. 8), extré-
mement compliquées, du méme type que
celles employées dans la fabr'cation des
bouteilles et dont l'usage s’est répandu

LE SOUFFLAGE DIS AMPOULES

Les ampoules sont ensuile « souffiées » au moyen d’une ma-

chine Westlake, analogue aux machines que I'on utilise actuel-

lement dans la fabrication des bouteilles. Cetle machine peut
donner un debit de cinquante mille piéces par jour.

des entrées
de courant

Chacune des
deux entrées de
courant que

comporte une
lampe a incandescence se compose de trois
parties soudées bout a bout : un fil de cuivre
de 10 centimetres de longueur environ et
un fil de nickel de 8 centimétres, réunis par
un fil de 1 centimétre, d’'un métal particulier,
nommé dumet ou copperclad. L’extrémité
libre du fil de nickel est courbée en crochet
aplati qui servira & fixer le filament de la
lampe.

Dans la lampe, le fil de nickel est & l'inté-
rieur, le fil de dumet est soudé dans le verre
du pied et le fil de cuivre est en grande
partie caché par le culot, aux plots de contact
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duquel une de ses extrémités est soudée.

Le vide qui doit exister dans la lampe
exige que le joint verre-dumet soit parfait.
I1 faut donc que le métal de cette partie de
I’entrée du courant se dilate trés sensible-
ment comme le verre, et posséde, pour cette
matiére, une sorte d’affinité ayant pour
résultat un contact intime entre le métal
et le verre, qui sont alors soudés ensemble.

Actuellement, la technique adoptée repose

Comment on prépare le « pied »

Une ouvriére débite en fragments égaux
de quelques centimetres de longueur, un tube
de cristal de méme composition que 1’am-
poule. Elle s’aide, pour cela, d’une meule en
carborundum, animée d’un rapide mouve-
ment de rotation. Ces tubes sont, sans pré-
caution particuliére, introduits dans la trémie
de la machine a évaser ou @ « border », laquelle

FIG. 4.

— APRES SOUFFLAGE, LES AMPOULES SONT LAVEES ET SECHEES

Voici la machine qui effectue cette opération : les ampoules, alignées sur une sorte de table a tréteau,
sont lavées, puis séchées par un courant d’air chaud produit par le venlilateur sitwé a droite.

sur une sorte de compensation. Le fil est
composé de deux métaux (d’ott le nom de
dumet) ; I'ame du conducteur, faite d’un
ferro-nickel qui se dilate moins que le verre,
est recouverte d'une pellicule de cuivre
boraté d’épaisseur convenable, qui se dilate
davantage. Un tel fil adhere parfaitement au
cristal du pied : en terme de métier, on dit
qu’il est mowillé par le verre.

Il n’y a pas longtemps, les deux soudures
étaient faites 4 la main. On commence main-
tenant & employer la machine que représente
la figure 5 et qui réalise automatiquement
P’opération en permettant de réaliser une éco-
nomie de main-d’ceuvre trés considérable.

saisit chaque tube par un de ses bouts et le
dispose sur le pourtour d’un cercle vertical
mobile autour de son axe. L’autre bout du
tube est présenté a un systéme de chalu-
meaux quiI’échauffe progressivement. Quand
le verre est assez ramolli, le cercle support
des tubes a tourné d’un angle sulfisant pour
amener le tube en regard d’un coin spécial
qui s’avance et évase I'extrémité bordée et
ramollie du tube.

Une autre ouvriere débite, avée le méme
matériel que la précédente, une tige de verre
en fragments de 8 centimetres de longueur
environ, et dont chacun constituera la tige
de pied d’une ampoule.
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Un tube de pied, une tige de
pied, un. queusot et deux entrées
de courant sont confiés a la ma-
chine a favre le pied (fig. 6). Elle
posséde un certain nombre de
tétes dont chacune comporte une
piéce ayant une destination dé-
terminée. En trois tétes différen-
tes, le systéme installé est pro-
gressivement chauffé par un
nombre croissant de brileurs
convergents. L’extrémité supé-
rieure du tube de pied, ramollie,
est saisie finalement par une
pince métallique qui fixe dans
la masse de verre, rendue pa-
teuse, les parties en dumet des
entrées de courant, ainsi que la
base également ramollie de la
tige de pied. Dans une autre
position, un jet d’air comprimé
traverse le queusot et perce un
ou deux trous dans l'extrémité

FIG. 5. — LA PREPARATION DES FILS DE TUNGSTENE

Le tungsténe, en fils d’environ un millimétre de diamétre, est
=) ]
étiré, aw moyen de la machine gue nous voyons ci-dessus, jus-
qu'a ce qu'il ait le diamétre voulu.

FIG. 6. — COMMENT EST FAIT LE
« PIED » DES AMPOULES
Le tube de pied, la tige de pied et les
fils conducteurs sont assemblés et
chauffés jusqu’a ramollissement du
verre, puis pincés et soudés ensemble
par serrage; toules ces opérations
sont effectuées automatiquement par
la machine représentée ci-dessus.

fermée du tube de pied. Ces ou-
vertures permettront ultérieure-
ment la communication avec
I’'atmosphére intérieure de la
lampe une fois montée, et le vi-
dage de celle-ci par P'intermé-
diaire du queusot. Les pieds,
formés et refroidis graduellement
dans un courant d’air chaud,
sont placés par cinquante sur
de petits supports en bois.

Ils sont ainsi transportés, sans
détérioration, a la machine a faire
les perles et a piqueter les crochets.
Cette machine est, comme la
machine a faire le pied, du type
a plateau tournant. Le pied est
fixé sur la machine par son queu-
sot. Dans une position, la tige
de pied, chauffée par un chalu-
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métallique épais descend et mas-
que le chalumeau. Le verre se
solidifie et le crochet est fixé. La
tige tourne alors d’un angle de-
terminé (60° pour les crochets du
haut) et, par le méme jeu, un
deuxieme crochet est fixé. Lors-
que les crochets supérieurs sont
placés, le pied est amené a la
position suivante ou sont piqués
les crochets inférieurs au nombre
de cinq seulement, au lieu de
six a la partie supérieure.

Le filament, tout préparé, est
amené, avec les pieds munis de
leurs crochets, a4 I'ouvriere char-
gée du montage. Celle-ci adapte
la bobine du filament a un sup-
port. Deux guides Iui permet-
tent de se dévider sans risquer
de s’emmeéler. D’'un mouvement
adroit, 'ouvriére garnit alors le
pied ; un bout de filament est

FIG. 7..— LA FABRICATION DES
SUPPORTS DE FILAMENTS
Lextrémité inférieure du tube de
verre étant chauffée et ramollie, on
lui donne la forme d'une « perle ),
puis, tant qu’elle est encore molle, on
y insére, sur son pourtour, de petits
fils de molybdéne que U'on coupe a la
longuewr vowlue et dont on boucle
Pextrémité pour qu’ils puissent rece-
voir les filaments.

meau dirigé sur sa base, est ra-
mollie, puis comprimée longitu-
dinalement, ce qui forme un ren-
flement régulier nommé perle ou
bouton (fig. 11 et 12). Dans une
autre position, la machine dé-
coupe, dans le fil d’une bobine
de molybdéne, un troncon de
longueur déterminée et en coude
un bout en crochet. Pendant ce
temps, un petit chalumeau ra-
mollit le verre de la perle en un
point. Une petite pince saisit
alors convenablement le crochet,
dont le bras est dirigé horizon-
talement, et le pique dans le
verre pendant qu’un petit écran

FIG. 8. — APRES MONTAGE DU FILAMENT, L’AMPOULE
EST SCELLEE
Dans ce but, on chauffe Uampoule et le pied de maniére a les
souder ensemble, en surveillant attentivement pour que le fila-
“ ment resle en position correcte.
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pris dans le crochet de nickel ;
un coup de pince serre le crochet
sur le filament; un mouvement
rapide de.va-et-vient acecroche
le filament aux supports du haut
et du bas; un second coup de
pince fixel’extrémité du filament
dans le second crochet de nickel.
I’ouvriére coupe aux ciseaux le
filament et passe a 1’habillage
d’un autre pied.

Comment on monte la lampe

Le pied, fixé verticalement
par son queusot, sur la machine
a sceller (fig. 8), est coilfé d’une
ampoule. La partie moyenne du
col de 'ampoule brute et 1'éva-
sement du tube du pied sont
chauffés, en méme temps que
I'ensemble est animé d'un mou-
vement de rotation autour d’un

FIG. 9. — L’AMPOULE ETANT SCELLEE, ON LA VIDE ET
ON LA REMPLIT DE GAZ

Les ampoules élant chauffées, pour que 1 humidité qu’elles

contiennent puisse éire cvacuée, sont relides & une série de

pompes a vide, puis sont mises en communication avec le

réservoir contenant le mélange d’azote et d’argon qui doit les

remplir. L'ampoule est alors scellée el bouchee définitivement.

F16. 10. — APRES REMPLISSAGE
DE GAZ, LES AMPOULES SONT MU-
NIES DE LEUR CULOT
Cette machine automatique a culoter
les lampes a un rendement de mille
ampoules a Uheure.

axe vertical représenté sensible-
ment par la tige du pied. La base
du tube de pied et de ’ampoule
se soudent, tandis que la partie
du col de celle-ci, située en des-
sous de la soudure, se sépare
sous Paction de son poids.

L’ampoule scellée est alors
fixée, toujours par son queusot,
sur la machine a faire le vide
(fig. 9).

Pour apprécier le degré de raré-
faction de I’air, on produit, dans
I'ampoule en cours de vidage,
des effluves colorées au moyen
d’'une bobine de Ruhmkorff.
L’opération est terminée lorsque
la lumiere de la décharge est
d’un  blanc laiteux légérement
violacé. La machine est réglée
de telle fagon que ce résultat
soit obtenu lorsque la lampe,
aprés un tour presque complet
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du plateau porte-lampes, est arrivée en regard
d’un petit chalumeau dirigé sur le queusot.
La lampe est ainsi définitivement fermée.
Sur la machine suivante, dite machine a
Mlasher, la lampe est survoltée progressi-
vement. Le filament de tungsténe change
d’état et se tend sur les crochets porte-
filaments. En méme temps, le vernis (getter)
dont on I’a recouvert se volatilise, et les gaz
occlus dans le filament se trouvent libérés.
puis absorbés par les parois de I'ampoule.
Au bout d’un certain temps, le vide est
parfait et la lampe, qui, an début de I’opé-
ration de vieillissement, se montrait encore

travail est effectué par des groupes de ma-
chines qui rassemblent les différentes ma-
chines servant, en partant des maticres
premiéres, a4 obtenir les lampes achevées,
sans stockage intermédiaire. C’est, en somme,
le travail a la chaine, qui amene une
économie notable de main-d’ceuvre, par
suite de la suppression de beaucoup de mani-
pulations ; une économie également de ma-
tiéres, par diminution de la casse, et une éco-
nomie de fonds de roulement, par suite de
la suppression des stockages intermédiaires.

La bonne qualité de la lampe terminée
est ensuite vérifiée avant ’emballage. La

=
Trou Trou de
4 ;
& vidage
Queusot:
g
denll:"et ’ Tul_:edde. Tige de Entrées <
cristal pie pied de courant
(Queusot)
FIG. 11. — DIFFERENTES PHASES DU MONTAGE D'UNE LAMPE DANS LE VIDE (MONOWATT)

remplie d’une vague lueur violacée, ne laisse
plus apparaitre aucune luminescence, quand
on la soumet au controle de la bobine de
Ruhmkorff.

Le culot de la lampe, garni sur son péri-
métre intérieur d’une certaine quantité de
pate a base de bakélite, de gomme-laque, ete.,
est placé sur la base de I’ampoule, tandis que
I’ouvriére fait passer les entrées de courants
par les deux petits trous des contacts du
culot. Un chauttage fait adhérer fortement le
culot de 'ampoule. L’opération est réalisée
sur la machine 4 culoter (fig. 10).

L’ouvriere, & qui les ampoules culotées
sont amencées, véritie d’abord la solidité de
la liaison culot-ampoule. Elle coupe ensuite
les entrées de courant, de maniére a4 n’en lais-
ser que quelques millimetres a l’extérieur
de ’'ampoule, et les soude aux contacts.

Dans les grandes usines modernes, le

solidité du filament et son aptitude a subir
des chocs, méme assez violents, sans se
briser, est controlée au moyen de sortes de
tables a secousses. On procede ensuite & un
examen a bas voltage, destiné a se vendre
compte si les filaments sont bien disposés et
g’ils ne présentent pas d’irrégularités ;
ensuite, un survoltage, qui atteint 50 %,
pour les lampes dans le vide, élimine les
lampes présentant un point faible, soit dans
le filament, soit dans les soudures du fila-
ment aux entrées de courant,

En outre, un certain nombre de lampes
sont journellement prélevées sur les fabrica-
tions et soumises & des essais de durée dans
une salle spéciale ou elles fonctionnent nuit
et jour. Ces lampes sont photométrées au
départ et toutes les cent heures, pour voir
si la baisse de l'intensité lumineuse est nor-
male. Cette baisse ne doit pas dépasser
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10 9% au bout de mille heures d’allumage.
Les lampes sont enfin marquées a I’acide
fluorhydrique.

La fabrication des lampes
a atmosphére gazeuse
exige une technique spéciale

Ainsi que nous l’avons vu, les lampes a
atmosphere gazeuse se distinguent des
lampes a vide par un filament spiralé et par

une atmosphére intérieure gazeuse.
Le boudinage du filament de tungsténe
a pour but de diminuer les pertes de chaleur
par convertion, qui seraient beaucoup plus

RN

o4-Trou °

|

Pour introduire le gaz dans I’'ampoule, on
ne commence pas par y faire le vide, ainsi
qu’on pourrait le croire. On a observé qu’il
valait mieux faire d’abord un vide grossier,
introduire de 1’'azote trés sec; faire le vide et
introduire de l'azote & nouveau; recom-
mencer encore, et cela tout en chauffant
fortement la lampe entre deux rangées de
brualeurs, disposés sous une espéce de tunnel
semi-circulaire. Dans une avant-derniére
position de la lampe, le vide est fait défini-
tivement et, dans la dernitre, un mélange sec

-d’argon et d’hydrogéne est introduit; la pres-

sion est de deux tiers d’atmosphére quand

L0

Crochet

4 s
RS B R

; \-l-—-
Queusot Tube Tigede
de pied  pied
Ampoule brute Ampoule montée
I | \ et scellee
FIG. 12. — DIFFERENTES PHASES DU MONTAGE D'UNE LAMPE A INCANDESCENCE A

ATMOSPHERE GAZEUSE (DITE DEMI-WATT)

grandes si I'on conservait au filament la
forme rectiligne.

Ce boudinage est obtenu automatique-
ment, sur un fil de laiton ou d’acier, par le
jeu d’une petite machine, dont l'aspect
général est celui d’un tour. Les longueurs
de filaments correspondant 4 deux lampes,
sont nettement distinctes, car, a cet endroit,
les spires, au lieu d’étre serrées, sont tres
espacées. On coupe le fil et le filament et
on dissout I'acier ou le laiton du fil dans
I'acide chlorhydrique. Le filament spiralé
est nettoyé a la soude, 4 I'eau distillée et
séché. Un examen au microscope permet
de vérifier la régularité du bobinage.

On introduit un gaz inerte dans 'ampoule,
afin d’exercer sur les vapeurs de tunsgténe
une contre-pression s’opposant a sa volatili-
sation qui noireirait I'ampoule et diminue-
rait son rendement.

la lampe est refroidie. On ferme en dirigeant
la flamme d’'un chalumeau sur le queusot.

Tels sont les incessants perfectionnements
de la fabrication des lampes 4 incandescence,
depuis la premieére réalisation véritablement
pratique : la lampe d’Edison. Dans le do-
maine de I'éclairage par incandescence, la
technique moderne a atteint un degré de
perfection tel qu’il semble difficile de le dépas-
ser. Mais le progres est continu, et, &4 son tour,
la lampe a incandescence parait devoir céder
le pas, dans un avenir plus ou moins proche,
aux tubes luminescents. Le rapide dévelop-
pement des lampes a gaz raréfiés (néon va-
peur de mercure, ete.) permet, en effet, dés
aujourd’hui, d’entrevoir la fabricalion indus-
trielle de ces appareils en vue de 'éclairage
sous toutes ses formes.

ROGER SIMONET.
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: OU EN EST
L'ELECTRIFICATION DE LITALIE

Par Jean MARCHAND
INGENIEUR 1. E. G.

« BExaminez le cas de UItalie, disait M. Mussolini a notre envoyé spécial a Rome, en 1926 (1).
Son sol ne contient pas de charbon. Il faut aller en acheter en Angleterre, a des prix que vous
connaissez. La science va nous permelire, avant vingt ans, de nous passer de charbon. Il y a,
dans ce pays, des sources magnifiques de howille blanche. Nous les avons déja réalisées. Vous
avez constaté que le train qui vous a amené de Bardonnéche a Génes marchait sur ligne électrifiée.
Bientit, cette ligne ira jusqu’a Spezzia ; puis on électrifiera d’autres lignes, et, d’ici dix ans, je
pense qu’aucune locomotive ne marchera plus aw charbon. Mieux! La houille blanche ne nous
fowrnit pas plus de 7 %, d’énergie pour la traction ferroviaire; le reste, nous Uemployons déja
dans nos usines. Sans la science, y serions-nous parvenus ? » Ces prophéties du chef du gouver-
nement italien, si elles ne sont pas encore complétement réalisées, — et, d’ailleurs, le temps prévu
nest pas révolu, — sont cependant en voie d’exécution. L’électrification de UItalie a suivi, en
effet, une marche ascendanie d’une grande rapidité. Les quelques chiffres sutvanis en témoignent :
en 1898, 90.000 kilowatts d’origine hydraulique étaient installés ; en 1908, la puissance atteint
150,000 kilowatts, soit un milliard de kilowatts-heure par an ; en 1914, un million de kilowatts,
dont 800.000 produits par des centrales hydroélectriques ; en 1918, la houille blanche seule pro-
duit un million de kilowaltts (3,5 milliards de Eilowatts-heure par an) ; en 1932, prés de 4 mil-
lions de kilowatts sont installés (11 milliards de kilowatis-heure par an), et, sur ce chiffre,
3 % seulement sont fournis par les centrales thermiques. C’est la un magnifique résultat que
Cutilisation rationnelle des grandes ressources de houille blanche de I Italie a permis d’obtenir.

les sources de houille blanche de I'Italie, &
savoir les Alpes et les Apennins, participent
4 deux régimes hydrauliques fort différents.
Tandis que les chutes alpestres provenant
de la fonte des neiges sont surtout abon-
dantes en été et présentent leur étiage en

que son essor industriel était lié & son
électrification. Répétons-le : disette de
charbon, abondance de houille blanche domi-
nent de trés haut ce probléme. Aussi, des 1883
fut édifiée (un an apres la centrale Edison

l ITALIE a compris de trés bonne heure

de New York, la premieére installee daus le
monde) la premiére usine italienne produc-
trice d'énergie, ainsi qu’un petit réseau
de distribution. En 1884, c’est a Terni
(70 kilometres au nord de Rome) que la
premiere centrale hydroélectrique est ins-
tallée, et, peu apres, Rome regoit le courant
électrique. Enfin, c’est en 1896 que fut
établie la centrale de 15.000 kilowatts de
Paderno, alimentant Milan (32 kilométres)
sous une tension de 15.000 volts.
I’évolution de I'Italie, au point de vue
de son électrification, a done été trés rapide.
Les chutes d’eau des Alpes et des Apennins
alimentent plus de deux mille centrales,
auxquelles quelques centrales thermiques
apportent leur secours au moment ou
Papport des eaux est le plus faible. Mais
seule l'interconnexion devait autoriser la
réalisation d’'un plan d’ensemble. En effet,
(1) Voir La Science et la Vie, n° 108, page 477.

hiver, au contraire, celles des Apennins,
alimentées surtout par des eaux de pluies,
sont plus abondantes en hiver qu’en été.
Le régime des fleuves est également différent.
Dans les plaines du Nord (Piémont, Lom-
bardie, Vénétie), leur cours est lent ; dans
I'Italie centrale et méridionale, il est plus
torrentiel. Grace a l'interconnexion, on & pu
remédier 4 ces variétés de régimes et, pour
emprunter & un ingénieur italien une image
hardie, transporter, en quelque sorte, les
chutes alpestres dans toute I’Italie par les
conducteurs électriques des lignes installées.

Il faut signaler, en outre, les efforts
effectués pour régulariser les cours d’eau
montagneux par ’établissement de barrages
importants. Sur le torrent du Vannino, une
retenue de 8 millions de meétres cubes d’edu
a été ainsi réalisée ; sur le Coledago, un réser-
voir de 16 millions de meétres cubes ; sur
I’Ampollino, un barrage retenant 61 millions

42
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de metres cubes d'eau ont été édifiés.

Réparties par régions, les puissances ins-
tallées sont, actuellement, les suivantes
Italie du Nord, 2.900.000 kilowatts ; Italie
centrale, 590.000 kilowatts ; Italie méridio-
nale, 810.000 kilowatts ; Sicile et Sardaigne,
80.000 kilowatts. Dans les Alpes, les réser-
voirs créés

stations mobiles, montées sur rails et desti-
nées & suppléer a la défaillance d’une sous-
station fixe.

Quatorze groupes puissants se partagent
actuellement les travaux d’électrification de
I'Italie : sept dans les Alpes, cinq dans les
Apennins, un en Sicile, un en Sardaigne.
Cinquante

atteignent une
capacité de
495 millions de
metres cubes ;
dans le Nord
des Apennins,
67 millions de
metres cubes ;
dans le Sud
des Apennins,
102 millions de
metres cubes ;

dans les iles,
Sicile et Sardai-
gne, 637 mil-

lions de metres
cubes.
L’Ttalie a,
d’ailleurs, mis
en ceuvre les
derniers pro-
gres de Délec-
trotechnique
pour réaliser
cette intercon-
nexion. Ce pro-
bléme présen-
tait pour nos
voisins de sé-
rieuses difficul-
tés. En effet, ils
avaient été
amenés, notam-
ment pour la
traction électri-
que, a établir
des centrales
fonctionnant &
faible fréquen-
ce (16 2/3 pério-
des par seconde), alors que celles qui alimen-
tent les grandes industries fonctionnent a 42
ou 50 périodes par seconde. Il fut done indis-
pensable de prévoir des sous-stations chan-
geuses de fréquence pour autoriser I'inter-
connexion. Nos lecteurs savent déja (1)
comment la soupape & vapeur de mercure
permet cette transformation avee le maxi-
mum de rendement. Aussi fut-elle adoptée,
en particluier pour la construction de sous-
(1) Voir La Science et la Vie, n° 181, page 3.

T1G. 1. — CONDUITES FORCEES DE LA CENTRALE DE VENAUS
(48.000 KILOWATTS ; HAUTEUR DE CHUTE, 1.100 METRES)

stations de plus
de 20.000 kilo-
watts sont en
service : deux
de plus de
100.000 kilc-
watts, six de
51.000 kilo-
watts a 100.000
kilowatts, qua-
rante-deux de
25.000 kilo-
watts a 50.000
kilowatts. En
1930, la pro-
duction d’éner-
gie hydraulique
a atteint : pour
I'Ttalie septen-
trionale, 8 mil-
liards de kilo-
watts-heure :
pour I'Italie
centrale, 2 mil-
liards de kilo-
watts-heure :
pour I'Italie
méridionale,
1 milliard de ki-
lowatts-heure ;
pour les iles,
250 millions
de kilowatts-
heure.

Les plus puis-
santes cen-~
trales ita~
liennes

Parmi les
centrales hydroélectriques italiennes, nous
devons signaler celle de I'Isarco, appelée
Carlo Cicogna, établie un peu en amont de
Bolzano, au voisinage de Cardano. Elle uti-
lise les eaux de I'Isarco et du Gardena, dont
le débit atteint 90 métres cubes par seconde,
avec une hauteur de chute de "183 métres.
L’ouvrage de prise d’eau, installé & 16 kilo-
metres de la centrale, comporte un bassin
de décantation de 290.000 metres eubes, ol
se déposent les graviers, et qui régularise le
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débit journalier de I'eau. L’eau est ensuite
amenée, par un tunnel de 15 kilomeétres, a
la chambre de charge située & I'origine des
conduites forcées alimentant les turbines.
Une vanne automatique maintient le niveau
de l'eau constant dans cette chambre en
tunnel, qui ne mesure pas moins de 1.200 me-
tres de long et emmagasine 60.000 meétres
cubes d’eau.

Cing conduites forcées de 2 m 80 de dia-

pour les chemins de fer sont formés chacun
par une turbine Pekton de 14.700 ch, tour-
nant 4 250 tours par minute et entrainant
un alternateur de 10.000 kilowatts & 16 2/3
périodes par seconde et 4.000 volts. La ten-
sion est élevée & 66.000 volts par un trans-
formateur.

Les services auxiliaires de la centrale sont
alimentés par deux groupes de 870 kilowatts.
Ainsi, la puissance totale installée est voisine

i

FIG, 2. — ENSEMBLE DE LA CENTRALE DE VENAUS, DE 48.000 KILOWATIS, FONCTIONNANT
sous 1.100 METRES DE HAUTEUR DE CHUTE

metre alimentent les groupes turbo-alterna-
teurs et une sixieme, de 2 meétres, ameéne
Ieau &4 d’autres groupes, dont Iénergie est
destinée a la traction ferroviaire sur les
lignes de la région.

Les cing premiers groupes sont constitués
chacun par une turbine Francis d'une puis-
sance de 43.000 ch tournant & 252 ou a 300
tours par minute, selon la fréquence du
courant demandé aux alternateurs (42 ou
50 périodes par seconde) et entrainant un
alternateur de 84.000 kilowatts, fournissant
le courant a4 10.000 volts. Un transformateur
éleve la tension a 226.000 ou a 130.000 volts.

Les trois groupes produisant I’énergie

de 200.000 kilowatts, et I’énergie produite
par an peut atteindre 600 millions de kilo-
watts-heure.

De la centrale de Cardano partent quatre
lignes de transport d’énergie : deux lignes a
66.000 volts, de 2 kilometres de long, ame-
nant le courant & 16 2/3 périodes a la station
de Bolzano, reliée elle-méme a la centrale
de Prati, sur le Vizze ; une ligne a 236.000
volts (50 périodes), de 246 kilometres de
long, rejoint le poste de Cislago, au nord-
ouest de Milan, ou la tension est abaissée &
45.000 volts (cette ligne sera prolongée
jusqu’a Turin, soit 140 kilomeétres de plus) ;
une ligne &4 130.000 volts, de 52 kilometres
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(42 périodes), est connectée au réseau qui
alimente Venise ; enfin une ligne & 21.000
volts (50 périodes), trés courte (300 meétres),
relie la centrale a celle du val Gardena,
pour I’alimentation des lignes ferroviaires
régionales.

Les travaux furent entrepris en 1925.
Un an plus tard, les lignes de transport,
postes de transformation, étaient achevées,
et, en 1929, la centrale fut inaugurée par
la mise en mar-

Livourne, Génes, seul le troncon Ancoéne-
Ravenne n’est pas terminé. Ainsi toutes
les usines concourent a maintenir aussi
constante que possible la puissance totale
disponible sur ’enzemble du territoire.

L’électrification
des chemins de fer italiens

Les importations de charbon pesant lour-
dement sur I’'Italie (12.500.000 tonnes en
1929), celle-ci

che du premier

SUISSE MOL\’
groupe de -G T wim-_%,';,.,,
34.000 kilo- | L " fed/ef”
watts. En jan- L ‘f
vier 1930, I'ins- 3 e \‘

tallation était
achevée.

Il faut signa-
ler, en outre, le
projet, en cours
de réalisation,
de Galleto, qui
prévoit une
puissance to-
tale de 280.000
kilowatts, utili-
sant le débit de
180 metres cu-
bes par seconde
et une hauteur
de chute de
205 meétres des
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LEMAGNE fut amenée de
bonne heure a
entreprendre
I’électrification
de ses voies fer-
rées. Dés 1897,
fut essayée, en
effet, la trac-
tion par accu-
mulateurs. Puis
vinrent la trac-
tion par cou-
rant continu,
650 volts, avec
troisieme rail ;
la traction par
courant tripha-
sé 3.000 volts,
162/8 périodes;
enfin la trac-
tion par cou-
rant triphasé

.
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] .
un barrage mo- FI1G. 8. — ENSEMBLE DES LIGNES ITALIENNES DE TRANs- Kkilomeétres de

bile, suscepti-
ble de retenir
plusieurs centaines de millions de metres
cubes d’eau. De plus, on a tiré parti de la
présence d’un lac voisin, le Piediculo (50 mil-
lions de métres cubes), en reliant ce dernier,
par un canal, au réservoir artificiel eréé par
le barrage.

La centrale de Galleto, alimentée par un
tunnel de 730 métres de long et de 7 m 385 de
diamétre, comportera huit groupes de
33.000 kilowatts, dont trois sont déja en
service.

L’interconnexion des centrales produc-
trices d’énergie est aujourd’hui & peu pres
accomplie. Dans la « boucle » générale pas-
sant par Trieste, Udine, Padoue, Ferrare,
Ravenne, Ancéne, Chieti, Benevent, Bari,
Tarente, Naples, Rome, Terni, Chiusi,

PORT D’ENERGIE ELECTRIQUE

lignes sont élec-
trifiés : 997 ki-
lometres & courant triphasé 16 /3 périodes,
3.700 volts ; 105 kilomeétres & courant tri-
phasé 15 périodes, 3.300 volts ; 321 kilometres
&4 courant triphasé 45 périodes, 10.000 volts ;
107 kilométres & courant continu 150 volts ;
100 kilomeétres & courant continu 3.000 volts.
On le voit, les systémes adoptés sont trés
variés, en raison méme des nombreux essais
effectués. Cependant, actuellement, c’est le
triphasé 45 périodes et le continu 3.000 volts
qui paraissent ’emporter. Le premier per-
met, en effet, d’utiliser le courant fourni
par les centrales les plus modernes, et le
second présente avantage d’une plus grande
souplesse pour le fonctionnement des mo-
teurs de traction. D’ailleurs, grice aux sou-
papes 4 vapeur de mercure, on sait que le
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FIG. 4. — LA SALLE DES ALTERNATEURS DE LA CENTRALE DE L’ISARCO (200.000 KILOWATTS)

transport de
I’énergie peut
étre assuré en
triphasé, qui
est facilement
transformé en
continu sans
nécessiter de
trop colteuses
stations de
transforma -
tion.

L’Italie du
Nord, qui fut
la premiére a
bénéficier de
I’électrifica-
tion, possede
surtout les li-
gnes a 16 2/3
périodes, ali-
mentées par les
centrales des
Alpes. L'Italie
centrale utilise
plutét le cou-
rant a 45 pério-
des, et I’Italie
du Sud, le cou-
rant continu.

Les 1.700 ki-

Lignes électrifiées
sur le réseau ferré

-ﬁ CRGLIAR]

s Lignes-électrifices

en exploitation.

maam Lignes électrifiées Irg
en construction.

—Lignes a vapeur.

Kilométres:
(1 {15} 200 300
i
¥IG. 5. — LE RESEAU FERRE ELECTRIQUE ITAIIEN

lomeétres de
voies électri-
fiées représen-
tent environ
10 9% de l’en-
semble des che-
mins de fer ita-
liens. Mais le
tonnage remor-
qué sur ces
lignes atteint
20 9% du ton-
nage total,
d’'une part
parce que les.
lignes électri-
fiées, comme
celles qui abou-
tissent au port
de Génes, ont
un trafic consi-
dérable ; d’au-
tre part parce
que [Pélectrifi-
cation accroit
la capacité
d’une ligne (1)
(le tonnage des

(1) Voir La

Science et la Vie,
n°e 177, page 177.
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trains a pu é&tre porté de 250 a- 800
tonnes sur les lignes de montagne). Il faut
signaler notamment la ligne de Génes a
Ronco, ot les rampes atteignent 35 milli-
metres par metre ; celle de Turin 4 Modane
par le mont Cenis; celle de Bolzano & Bren-
nero, qui passe 4 1.310 meétres d’altitude ;
la ligne Bologne-Florence, qui comporte
des rampes de 26 millimétres par métre,
Cette dernitre sera, d’ailleurs, prochaine-
ment remplacée par une nouvelle ligne, la
direttissima Bologne-Florence (1), qui a
- donné lieu a de remarquables travaux,

des dans le centre, le continu dans le Sud.

Sur les 1.700 kilométres de voies électri-
fiées circulent pres de 900 locomotives, qui
se classent en quatre types : les machines
triphasées 16 2/3 périodes, au nombre de 731 ;
les machines triphasées 45 périodes (18);
les machines & courant continu 3.000 volts
(111) ; les machines & courant continu
650 volts (28).

Les vitesses maxima réalisées atteignent
108 kilométres 4 I’heure avee le premier et le
second types de locomotives ; 121 kilometres
avec les locomotives a courant continu

P ————— — |
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FIG. 6. — CERTAINES CENTRALES ITALIENNES CONSTITUENT DE VERITABLES (EUVRES D’ART.
TELLE EST L'USINE DE VERAMPIO (21.000 KILOWATTS ; HAUTEUR DE CHUTE, 573 METRES)

que nous avons eu loccasion de décrire.

Actuellement, plus de 615 kilomeétres de
nouvelles lignes sont en cours d’électrifica-
tion. Dans le Nord, la ligne de 100 kilomeétres
de Savona a Vintimille ; celle de 109 kilo-
metres de Cuneo & Vintimille ; celle de 94 kilo-
métres de Vizzano 4 Fornovo. Dans I'Ttalie
centrale, celle de 96 km 500 de Bologne a
Florence. Dans le Sud de la péninsule,
216 kilometres entre Rome et Naples.

C’est lalternatif 16 2/3 périodes qui est
envisagé dans le Nord, ’alternatif 45 pério-

(1) Voir La Science et la Vie, n° 183, page 229.

3.000 volts ; 88 kilométres avee celles a
650 volts.

Ainsi I'Ttalie a fait un magnifique effort
de redressement industriel grace & I'emploi
toujours croissant de Délectricité. Comme
tous les pays, I'Italie souffre actuellement du
malaise économique qui pése sur le monde.
L’outillage dont elle dispose doit lui per-
mettre, dés que les circonstances redevien-
dront favorables, de se trouver préte a
reprendre la marche ascendante commen-
cée il y a dix ans.

JEAN MARCHAND.

¥
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POUR L’ELECTRIFICATION DOMESTIQUE,
LA TRES BASSE TENSION
APPORTE SECURITE ET BON RENDEMENT

Par Charles BRACHET

Allons-nous bientdt utiliser Uélectricité dans nos demeures sous la trés basse tension de 27 i
30 volts? Telle est la question qui, mise a Uordre du jour par le Congrés de I Energie électrique
qui s’est tenu a Bruxelles en 1930, vient d’étre reprise a Paris, lors du récent Congrés interna-
tional de U Eleciricité. Elle initéresse le public au plus haut point, non pas seulement ¢ cause
des commodités nouvelles que la trés basse tension permet de conférer aux usages familiers du
courant, mais surtout par suile de la séeurité absolue qu'une lelle solulion apporte a I abonné,
En Europe, la ville d’ Athénes est d’ores et déja équipée de maniére & permettre Uinstallation
des tensions de 27 volts dans les immeubles. Mais ¢’est peut-€ire dans la distribution électrique
rurale que les tensions de cet ordre seroni encore mieux employées. A celte sécurité, il faut,
d’ailleurs, ajouter un accroissement de rendement appréciable des appareils d’éelairage.

Qu’est~ce
qu’une tension « dangereuse » ?

U commence le danger d’électrocu-
tion ?

Chacun sait que ce n’est pas tant le
voltage qui importe, dans le cas d’accident,
que les conditions d’application du courant
au corps de I’électrocuté. Voici quelques cas
typiques rapportés par les techniciens.

Une personne, dans sa baignoire, tire le
cordon d’appel :
elle est électro-
cutée, mortelle-
ment. La chai-
nette métallique
constituant ce
cordon avait dé-

pourraient étre signalés : I'ouvrier travaillant
a Pintérieur d’une chaudiére (qui constitue
une mise & la terre quasi parfaite) a I'aide
d’'un outil électrique ou d'une simple
lampe « baladeuse » ; le vigneron explorant
sa cave inondée et le palefrenier usant égale-
ment de lampes portatives mal isolées tan-
dis que leurs pieds sont en contact avee le
sol humide, autant de cas ou la 7résis-
tance d’un circuit électrique, dans lequel se
trouve accidentellement placé le corps hu-
main, est brusquement atténuée au point
de laisser passer
une grande in-
tensité de courant
d’ol1 résulte
I’accident sou-
vent mortel.

nudé, par un long
frottement, les
fils d’éclairage
mal disposés. Un
contact s’était
établi entre elle
et les fils électri-
ques, tandis que,
de son coté, le

et

Ainsi que le
lecteur 1I’a sans
doute remarqué,
c’est done 1'inten-
sité du courant,
non sa tension,
qui apparait,
dans ces exem-
ples, comme

corps du bai-

- 7 / / 7 étar_lt le d:%ngel_'
gneur, enveloppé “ capital. Ceci, qui
d’eau, absorbait F1e. 1. — SCHEMA MONTRANT COMMENT ON REALISE est contraire a la

le maximum
d’intensité du
courant.

Une multitude
de cas analogues

UNE INSTALLATION A BASSE TENSION

Supposons que le courant fourni par U'usine soit dv triphasé
a 110 volts.On établil une dérivation, prise sur une des pha-
ses et sur un fil neutre, ef, a la sortie du compleur, on
abaisse la tension du courant a 30 volls par un transformateur.

croyance an-
cienne, est main-
tenant admis
d’'une facon gé-
nérale, trop gé-
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nérale peut-étre en ce qui concerne les
exécutions capitales aux Etats-Unis, ol
la « chaise électrique », alimentée seulement
par le courant du secteur, donne lieu par-
fois, malgré I'importance du nombre d’am-
péres, a des morts qui sont loin d’étre aussi
instantanées que le désiraient les initiateurs
« humanitaires » de cette sinistre technique.
Mais ceci est une autre histoire.

En ce qui touche les « accidents » d’élec-
trocution, bornons-nous a noter qu’il suffit
que l'intensité du courant atteigne une cer-
taine valeur pour que I'organisme (particu-
licrement la région du ecceur) subisse des
troubles irrémédiables. Et cette valeur de

De nombreuses expériences ont montré
que la résistance intérieure du corps est de
I'ordre de 500 ohms, tandis que la résistance
aux contacts est égale (encore qu’elle varie
avec la nature des épidermes, la peau de
I’homme étant plus «résistante » que celle
de la femme et de l'enfant) a 15.000 ohms
environ par centimétre carré, (50.000 ohms
pour le continu). Si la surface de contact
s’éleve a 15 centimetres carrés, ce qui
correspond a la prise a pleine main d'un
objet métallique sous tension, la résistance
tombe a 6.000 ohms pour le courant continu
et & 2.000 pour le courant alternatif.

Etant donné cette appréciation des résis-

ot
.

AANT TR S
SECURITE ~‘9x
erée SC
By

[*)

o,
Vaes

FIG. 2. — TRANSFORMATEUR DIT DE SECURITE POUR ABAISSER LA TENSION

On peut constater le pew d’encombrement de cet appareil transformateur-abaisseur de tension, qui peut
se fixer d n’importe quelle prise de courant pour alimenter un appareil @ basse tension.

Pintensité mortelle n’est pas énorme. Les
physiologistes sont & peu pres d’accord pour
I’évaluer enire 20 et 30 milliampéres.

Comment se détermine
la « tension dangereuse »
en fonction de l’intensité dangereuse

Ceci admis, il est une loi fondamentale
en électricité, la loi d’Ohm, qui permet d’éta-
blir les conditions minima nécessaires pour
écarter le danger.

La loi d’Ohm indique que I'infensité d’un
courant, pour une fension donnée, est inver-
sement proportionnelle & la résistance offerte
par le circuit.

Dans les cas d’électrocution que nous évo-
quons, cette résistance du circuit se compose :
10 de la résistance intérieure de la partie du
corps humain traversée par le courant (elle
varie suivant les sujets) ; 2° de la résistance
aux contacts avec ’objet sous tension.

tances dans un circuit électrique, et que la ré-
sistance du corps peut tomber & 1.000 ohms;
étant donné, d’autre part, que Iintensité
dangereuse est établie, avons-nous dit, a
80 milliampéres, la loi d’'Ohm permet de
calculer la tension minimum pour que cette
intensité ne soit pas dépassée. Et 'on abou-
tit ainsi & la limite inférieure des fensions
dangereuses qui s'établit a 27 ou 30 volis,
tout aw plus.

Telle est donec I'origine scientifique de ce
que les électriciens appellent, désormais,
la #rés basse tension.

Un fer a4 friser ou une lampe portative
¢lectrique mal isolés pourront alors étre
saisis & pleines mains. Méme s’il est plongé
dans son bain, l'usager ne subira pas de
secousse mortelle — sous réserve, toutefois,
de conditions exceptionnelles qui placeraient
sur le circuit des nerfs d'une importance
physiologique capitale, tel que le pneumo-
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gastrique. N’a-t-on pas réussi a électrocuter
un cheval sous une tension de 30 volts ?
N’empéche qu’avee 30 volts nous touchons
au maximum de sécurité que Dindustrie
électrique puisse offrir & ses usagers.

Le probléme technique
de la trés basse tension
Le probleme de la sécurité étant ainsi

délimité, il reste a appliquer sa solution dans
le domaine pratique.

qu’elle n’exige pas la transformation d’une
installation existante et qu’elle limite Ia
spécialisation du circuit aux appareils répu-
tés dangereux. Toutefois, I'exemple cité,
plus haut, de I’électrocution par la chainette
d’appel d’une salle de bains, mise en contact
accidentel avee I’ensemble du réseau d’ap-
partement, semble démontrer que la véri-
table solution, totale, exige Iinstallation
d’un transformateur d’appartement, qui sera

placé immédiatement

Il ne saurait étre
question, un instant,
de transformer a
30 volts le courant de
tout un secteur. Tou-
jours en vertu de la
loi d’Ohm, il faudrait
donner au courant
une intensité propor-
tionnée a cet abaisse-
ment de tension, afin
que la puissance reste
constante. Mais alors
intervient une se-
conde loi qui exige que
la section du cable
distributeur soit pro-
portionnelle & Pinten-
sité assignée au cou-
rant. L’économie du
métal conducteur est
la raison pour la-
quelle, & Paris, par
exemple, le courant
sort d’abord de I'usine
a 60.000 volts jus-
qu'aux postes de
transformation des

aprés le compteur.
Cette solution peut
étre, d’ailleurs, réser-
vée aux installations
neuves,

Dans les campa-
gnes, le probléme pra-
tique prend une tour-
nure encore plus im-
périeuse dans le
méme sens parce que
les réseaux de distri-
bution rurale appor-
tent aux demeures
privées (le génic ru-
ral Vexige, toujours
par raison d’économie
technique) une ten-
sion de 220 volts. Il
serait méme logique
(en raison delagrande
extension de ces ré-
seaux) de hausser
jusqu’a 500 wvolts la
tension de distribu-
tion aux portes des
immeubles privés. A
plus forte raison, par

secteurs qui D’abais-
sent a 3.000 volts a
I'usage des sous-sta-
tions qui l'abaissent
elles-mémes a 110, pour tous les abonnés.

Il n’y a done qu’a établir un dernier éche-
lon d’abaissement, lequel devra s’installer,
cette fois, a domicile. Autrement dit, chaque
abonné devra posséder son ou ses «trans-
formateurs individuels » qui feront tomber
la tension de 110 & 80 volts. Ainsi, pour
I’alimentation des appareils électriques mé-
nagers réputés dangereux, on peut adapter
un léger transformateur de séeurité & un sim-
ple fer a friser, & un fer & repasser et des
maintenant de prudents garagistes placent de
tels appareils de sécurité sur les circuits des
lampes « baladeuses » ou des chignoles élec-
triques confiées a leur personnel. Et c’est 1a
une demi-solution qui a ses. adeptes, parce

FIG. 8. — TRANSFORMATEUR-ABAISSEUR DE
TENSION, TYPE ETANCHE, POUR L’EXTERIEUR

conséquent, pour
I’emploi de la basse
tension de 30 volts
(qu’exigent plus
qu’ailleurs les conditions d’emploi, souvent
rudimentaires & la campagne), le transfor-
mateur individuel est-il de toute nécessité
dans les immeubles ruraux. Sa généralisa-
tion apporterait méme, on le voit, un pro-
grés d’ordre général.

Avantages et inconvénients
de la trés basse tension

Nous donnons (fig. 1) le schéma général
d’une telle installation avec quelques spé-
cimens des appareils de transformation
préconisés.

En ville, ces transformateurs n’offrent
rien de particulier que leur construction
particulierement soignée. Leurs bobinages
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doivent étre établis en fils trés soigneu-
sement isolés et leur ensemble doit étre,
en outre, imbibé d’un vernis spéeial. 11 est
bien évident, en effet, que tout court-circuit
entre le primaire et le secondaire du
transformateur rétablit le danger avec I’ag-
gravation que celui-ci devient alors plus
sournois d’ol1 la nécessité d’un écran mis
a la terre.

A la campagne, il faut envisager encore un
supplément de protection, c¢’est-a-dire 1'en-
veloppement du transformateur par un
carter métallique qui le protege contre les
intempéries. Souvent, en effet, il faudra
I'installer sur la face externe des murs.

Quels avan-

coup plus longtemps §’ils sont alimentés a
trés basse tension. Leur durée est de quatre
a huit fois plus grande.

Le principal inconvénient de la généra-
lisation des trés basses tensions réside dans
les pertes d’énergie au sein méme des trans-
formateurs : pertes par effet Joule d’abord
(échauffement des circuits) et, ensuite,
pertes magnétiques. On sait, en effet, qu'un
transformateur mis sous tension, méme lors-
qu’il ne fournit aucun débit de courant. dé-
pense de I'énergie (pertes a vide).

Dans le cas des transformateurs, cette
perte (durant qu’ils sont sous tension sans
que le réseau domestique fonctionne a pleine
puissance) in-

tages et quels . e ’ tervient au
inconvénients |Pulssance T IoND ALIMENTATION 4 compte du
1’usager et, £ i ay client si le
e emtuelle. watts 25 vorrs | 50 vorTs | 110 vorrs | 220 voLTs IS g
ment, le distri- | est placé apres
buteur d’éner- Flux moyens. en lumens le compteur,
gie rencon- 5 4 ’ au compte du
trent-ils dans la 25 33? %7" Elf iy réseau s'il est
technique pré- 20 595 500 395 i placé avant le
conisée ? 60 970 830 700 585 compteur.

L’usager, 75 1 250 1.100 920 800 Dans un ré-
d’abord, voit 100 TRE25 1.530 1.365 1.155 seau électri-
s’élever légére-

ment le cout
de son installa-
tion intérieure,
a cause de 'ac-
croissement du diametre des fils qui doivent
alimenter ses lampes ou ses appareils
domestiques (le prix du meétre courant
se trouve doublé). Mais cet inconvénient
pécuniaire est largement amorti, en peu
de temps, par I’économie que réaliseront ses
appareils d’écairage.

Le rendement d’une lampe alimentée &
trés basse tension s’accroit, en effet, de
fagon trés sensible. Alors que pour une puis-
sance consommée de 40 watts, une lampe ne
donne que 355 lumens (unité de flux lumi-
neux) & la tens'on de 220 volts, une lampe de
méme consommation donne 380 lumens &
110 volts, et une troisitme lampe également
de 40 watts fournit un flux lumineux de
500 Iumens, a la tension de 42 volts et de
570 lumens sous 24 volls.

L’usure de la lampe se trouve, en outre,
trés réduite. Les filaments résistent beau-

TABLEAU DONNANT LA VARIATION DE L’ECLAIREMENT
DES LAMPES ELECTRIQUES, AVEC LA TENSION, POUR UNE
MEME PUISSANCE DEPENSEE

que,laprésence
de transforma-
teurs fonetion-
nant ainsi ¢ a
vide », a pour
conséquence de diminuer le facteur de
puissance du réseau et, par suite, d’en
faire baisser le rendement. On sait, d‘ail-
leurs, remédier & cet inconvénient en
insérant des condensateurs, convenable-
ment calculés, dans les circuits. Cette solu-
tion pourrait étre acceptée ici, mais il faut
remarquer que la question ne se pose pas,
naturellement, quand c’est tel appareil
isolé qui est muni de son transformateur
particulier, puisque ce transformateur ne
fonctionne jamais «a vide »

Mais encore ces «pertes magnétiques
sont largement compensées par le rendement
d’éclairage du courant, I’économie pouvant
atteindre, de ce fait, 40 9.

Nul doute, par conséquent, que l'usage
des trés basses tensions ne soit destiné a
un grand développement.

CHARLES BRACHET.



LE RAYONNEMENT ULTRAVIOLET,
SOLEIL ARTIFICIEL

Par Jean MARIVAL

La vogue toujours croissante de bains de soleil date de I'époque, relativement récente, ol notre
connaissance des effets du rayonnement ullraviolet s’est développée a la lumiére d’expérimenta-
tions rationnellement poursuivies. En dehors de ses nombreuses applications physiques et chi-
miques, Uultraviolet — cet ensemble de radiations qui vient aprés le violel du spectre solaire
visible — présente, en effet, une influence remarquablement bienfaisante sur Uorganisme. Mais
le soleil ne constitue pas Uunique source de rayons uliraviolets que nous connaissions. La lampe
de quartz @ vapeur de mercure, notamment, émet une lumiére trés riche en uliraviolet. Aussi-
a-t-on mis au point des lampes portatives qui permetient a tous de bénéficier, chez soi, d’un véri-
table bain de soleil, facile & doser pour en obienir le maximum de résultats. Désormais, les brumes
' de la ville sont vaincues par la lampe a vapeur de mercure.

VEZ-vOUS remarqué, 4 votre retour de
vacances, aprés un séjour a la eam-
pagne ou a la mer, avee quelle aisance

on peut reconnaitre ceux qui n’ont pas eu le
privilege de s’évader de la grande ville, de
ses poussiéres et de ses fumées ?

Un teint bronzé n’est d’ailleurs pas le seul
bienfait de la cure de soleil : tout I'individu
se ressent de 'action de la vivifiante lumiere
& laquelle il a été soumis, Cependant, dira-t-
on, le soleil luit partout ; pourquoi faut-il
les hautes altitudes ou la mer pour que son
action sur le corps humain soit véritable-
ment efficace ?

Qu’est~ce que l’ultraviolet?

11 nous faut rappeler, a ce sujet, la clas-
sique expérience du spectre solaire. La lu-
miére blanche est, on le sait, composée d’une
infinité de radiations ayant chacune sa lon-
gueur d’onde propre. On les groupe généra-
lement en sept couleurs allant du rouge au
violet. Mais on sait également que, au-des-
sous du rouge, se trouve une zone de radia-
tions invisibles, l'infrarouge, capable d’in-
fluencer un thermomeétre. De méme, immeé-
diatement au-dessus du violet, se situe toute
une gamme de radiations, également invi-
sibles, mais capables d’impressionner la
plaque photographique. Ainsi, en allant
vers les grandes longueurs d’onde, on ren-
contre des radiations & grand pouvoir calo-
rifique (infrarouge) et, au contraire, vers les
courtes longueurs d’onde, se trouvent les
radiations a grande activité chimique (ultra-
violet).

Or, nous savons tous — et, cet été, nous

Pavons particulierement éprouvé — que les
rayons calorifiques du soleil se font sentir en
tous lieux, tandis que les rayons ultraviolets
n’ont d’action efficace qu’aux hautes alti-
tudes et au bord de la mer, car ils sont
absorbés par les brouillards, les fumées,
les poussiéres qui recouvrent toujours les
grandes villes ou la plaine.

Mais avant d’examiner les remarquables
propriétés de D'ultraviolet, situons-le avee
plus de précision dans la gamme des fré-
quences. A partir des ondes électromagné-
tiques les plus longues connues, les ondes
hertziennes, dont la longueur wvarie entre
plusieurs milliers de métres et 8 dixiémes de
millimeétre, nous rencontrons, tout d’abord,
Iinfrarouge (de 8 dixi¢mes a 80 cent-mil-
litmes de millimetre); le spectre visible
(de 80 cent-milliemes &4 39 cent-milliemes de
millimétre) ; I'ultraviolet (de 39 cent-mil-
litmes & 2 cent-milliemes de millimétre) ;
les rayons X (de 2 cent-millicmes &4 8 cent-
millioniemes de millimétre), et, enfin, plus
loin encore, les rayons gamma et les rayons
cosmiques. On le voit, le spectre visible
n’occupe qu’une trés faible partie du do-
maine des radiations.

Signalons, tout de suite, que 'unité em-
ployée pour mesurer de si faibles longueurs
est 'angstrom, du nom du célébre physicien
suédois, auteur de travaux remarquables sur
le spectre solaire. L’angstrom vaut 1 dix-
millionieme de millimetre. Ainsi ultra-
violet se place entre 3.900 et 200 angstrom.
Pratiquement, nous n’envisagerons que les
radiations comprises entre 3.900 et 1.250 ang-
strom, les radiations ultraviolettes plus
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F1G. 1. — LA LAMPE A ULTRAV.OLET « HOME SOLEIL »
DANS SA MALLETTE ; A GAUCHE, LE TRANSFORMATEUR

courtes n’ayant pas d’applications pratiques,
car leur pouvoir de pénétration est & peu pres
nul. D’ailleurs, il ne faut pas oublier que ce
pouvoir de pénétration de l'ultraviolet est
faible, et que quelques substances seulement
permettent son passage (quartz, fluorine,
cellophane). La peau elle-méme arréte la
presque totalité de Pultraviolet.

Les remarquables propriétés
de I'ultraviolet
Quant aux propriétés des radiations ultra-
violettes, un grand nombre d’entre elles sont
connues. Nous avons

réaliser toutes les réactions de la
synthése chlorophyllienne, dé-
composer les sels d’or et d’argent
(photographie), provoquer cer-
taines combinaisons, ete.

Mais c’est surtout dans le
domaine physiologique que le
rayonnement ultraviolet s’est
avéré bienfaisant. Il est impos-
sible de donner ici toutes ses
actions puissantes et variées sur
le corps humain. Signalons, ce-
pendant : Paugmentation du taux
I’hémoglobine dans le sang; la
prévention ou la guérison du
rachitisme ; I'accroissement de
I’assimilation du phosphore et du
calcium des aliments, ce qui
facilite la formation du squelette;
une action favorable sur la crois-
sance ; un effet général tonique ;
la diminution de la pression
artérielle ; la production de vitamines A
et D (1), ete. De plus, tout le monde connait
la pigmentation de la peau produite par
T'ultraviolet des rayons solaires, et, enfin,
il faut mentionner I'action bactéricide de
Pultraviolet (le bacille de Koch, celui du
charbon, sont rapidement détruits) (fig. 2).

Mais, hélas ! tout le monde ne peut aller
bénéficier sur place de bains de soleil. Méme
ceux qui ne manquent pas cette cure bien-
faisante n’en profitent guere que quelques
semaines par an, et, pour obtenir en un

(1) Voir La Science et la Vie, n° 158, page 149.

Staphylocoque doré

signalé déja com-

ment la production
de la phosphores-
cence et de la fluo-
rescence était utili-
sée pour le controle
de certaines fabrica-
tions industrielles et
contre la fraude (1).
On emploie pour cela
la lumiere de Wood
(8.650 angstrom),
c¢’est-a-dire le rayon-
nement ultraviolet

Bacille du choléra

Bacille de la typhoide

Bacille de la dysente-
rie (type Shiga)

Bacille de la dysente~
rie (type Dopter)

Colibacille
Bacille de ’anthrax
Pneumobacille de
Friedlander
Sarcine blanche
Aérogenes capsulatus
Bacille du tétanos
Bacilli megatherium

filtré par un verre a  Bacilli phléole
base d’oxyde de  pagy suptiss
nickel. Au point de b s
vue chimique, Ber-

thelot a démontré Faramecia
que les rayons ultra-  Levure

violets pourraient

(1) Voir La Science et la
Vie, n° 106, page 3083.
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FIG. 2. — GRAPHIQUE MONTRANT AU BOUT DE COMBIEN DE SECONDES
LES DIVERS MICROBES SONT DETRUITS PAR L 'ULTRAVIOLET



SOLEIL ARTIFICIEL 425

1
i
szl
i

i

i

FIG. 3. — LA LAMPE « HOME SOLEIL » EN HETAT DE FONCTIONNEMENT

temps aussi court les résultats qui ne sont
habituellement atteints qu’en plusieurs mois
ou plusieurs années, s’exposent sans modé-
ration aux rayons solaires.

Aujourd’hui, cependant, nous pouvons
aisément disposer de l'ultraviolet, depuis
que I'on sait le pro-
duire artificielle-
ment. Parmi les
sources de ce rayon-
nement, la lampe a
vapeur de mercure
est la plus riche.
Cette lampe est, en
principe, constituée
parun tube de quartz
(transparent a I'ul-
traviolet) contenant
du mercure a ses
deux extrémités. En pg
reliant ces deux élee-
trodes de mercure a
une source de courant continu et en faisant
basculer le tube, le mercure de 1'une des
branches s’écoule vers l'autre, et, a4 un
certain moment, 'are jaillit. Le tube étant
redressé, I'are se maintient dans la vapeur
de mercure. Signalons, d’ailleurs, que cette
lampe merveilleuse a ¢été grandement per-

FIG. 4. — LE BRULEUR DE QUARTZ A VAPEUR

MERCURE GENERATEUR DES RAYONS
ULTRAVIOLETS

fectionnée (1). Il n’est plus besoin, aujour-
d’hui, de la faire basculer pour l’'amorcer,
et, de plus, on sait en établir qui fonetion-
nent sur le courant alternatif. Son utilisa-
tion ne présente donc pas de difficultés
plus grandes que celle d'une vulgaire
lampe électrique.

Le bain d’ultra~
violet a la portée
de tous

Contrairement aux
rayons X qui exi-
gent, pour étre ma-
nipulés impunément,
la présence de spé-
cialistes, les rayons
ultraviolets de la
lampe de quartz sont
inoffensifs. Tout au
plus, une irradiation
trop prolongée pro-
duira-t-elle une sorte de coup de soleil, peu
agréable, mais qui disparaitra de lui-méme
en quelques jours. Mettre des Iunettes, telle
est la seule précaution a prendre.

Aussi a-t-on pu envisager de mettre dans
les mains de tout le monde une source d’ultra-

(1) Voir La Science ef la Vie, n° 104, page 129,
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violet, qui, si elle n’a pas la prétention de
remplacer les lampes puissantes des cabinets
médicaux, constitue cependant une source
d’ultraviolet assez riche pour une irradiation
réguliére, dont les effets toniques ne tardent
pas a se faire sentir.

Cette lampe, peu encombrante, consom-
mant une faible quantité d’énergie, se com-
pose d’'un bri-

Ainsi, les cellules de la peau ne se pigmentent
pas et celle-ci reste toujours sensible a de
faibles doses d’ultraviolet. Sur une peau
profondément tannée, les rayons n’ont plus
d’action.

Pour la deuxieme méthode, I’exposition
est plus prolongée, mais on ne répétera le
traitement que lorsque la réaction sera

complétement

leur monté ¥
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mateur.
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méthodes d’ir-
radiation, elles
sont diverses.
On distingue,
en effet : la
douche d’ulira-
violet, qui con-
siste a4 ne
prendre que de
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en évitant la
pigmentation
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passée, soit,
environ, tous
les trois ou
quatre jours.

Enfin, dans
le troisieme cas,
lorsque le pre-
mier érythéme
est produit, on
répete 1’expo-
sition apres
deux ou trois
jours, en aug-
mentant 1’ex-
position de
deux minutes
pour chaque
face du corps,
puis on se rap-
proche jusqu’a
45 centimetres.
On peut arri-
ver ainsi a
" trente minutes.
Mais, alors, le
rayonnement
n’a plus d’ac-

8
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la protégerait =) CRARRHTAE A e attendre une
contre I’irra- quinzaine de
diation ; 1’éry- L : jours pour que
FIG, 5. — RADIATIONS EMISES PAR DIVERSES SOURCES

theme intermit-
tent, soit un
bain plus pro-
longé¢ tous les

DE LUMIERE COMPAREES AU SPECTRE SOLAIRE
En haut et en bas, échelle des longueurs d'onde en p. (milliémes
de millimétre) ; 1, lumiére solaire en plaine; 2, lampe aarc a
charbons ; 3, la'mpe Solluz ; 4, lampe de quariz a vapeur de

la peau ait re-
pris sa sensi-
bilité.

On le voit, la

trois ou quatre
jours; enfin, le
traitement par
pigmentation,
qui consiste a irradier le corps jusqu’a ce
que la peau soit complétement « tannée »,
puis & s’arréter pour attendre que la peau
ait repris sa sensibilité.

Dans le premier cas, on se placera 4 envi-
ron 75 centimetres de la lampe, en exposant
le corps successivement sur ses deux faces
et ses deux eotés pendant un temps tel, que,
le jour suivant, une trés légére rougeur de la
peau soit perceptible. Il faut, pour cela, une
exposition d’environ trois minutes au début.

mercure soleil artificiel ;
verres Uviol; 9, filtrée &

5, 6,
travers un wverre a vitre; 10, a travers
du celluloid; 11, a travers du mica.

technique est
trés simple.

Ainsi, cha-
cun peut, sans
aucune difficulté, avoir chez soi le soleil
artificiel, qui, §’il n’a pas la prétention de
guérir toutes les maladies, est du moins
un puissant agent préventif donnant au
corps une résistance acerue. Tous ceux qui
sont professionnellement éloignés du soleil,
tous ceux qui cherchent & améliorer leurs
conditions physiques et, par suite, intellec-
tuelles trouvent dans la lampe de quartz
un secours efficace.

7, 8, la méme, filtrée par des

JEAN MARIVAL.



~ CHEZ LES CONSTRUCTEURS
DE POSTES DE T.S.FE.

Un récepteur de T.S. F.
a commande vraiment unique

N a un peu trop abusé, ces dernieres
O années, du terme « commande unique »
appliqué aux récepteurs de T. S. F.
KEn effet, si, dans les changeurs de fréquence,
on a condensé sur un seul bouton le réglage
des condensateurs d’accord et d’hétérodyne,
il n’en restait pas moins que le passage des
grandes ‘aux petites ondes se faisait par la
manceuvre d'une clef ou d’un autre bouton,
que le volume du son était également réglé a
part, Il restait done, en tout, trois boutons.
Cependant, surla photographie ci-dessous,
montrant le panneau avant d’'un poste qui
fut remarqué au dernier Salon de la T. S. F.,
on n'apercoit qu'un seul bouton de com-
mande, au centre, sous une fenétre rectan-
gulaire derriére laguelle apparaissent trois
échelles graduées. Disons immédiatement
que deux de ces échelles sont graduées en
longueurs d’ondes (petites ondes et grandes
ondes) et la troisieme, de 0 &4 180.
Au-dessus de ces échelles apparaissent
plusieurs indications ; ainsi un poste-secteur
portera trois reperes : G. O., P. 0., Pick up.

Un poste alimenté par accumulateurs en
portera six : G. 0., P. 0., Mesure 4 v, Mesure
120 v, Charge 4 v, Charge 120 v. Dans ce cas,
un voltmetre est situé sur le panneau avant,
au-dessus de la fenétre rectangulaire. Or,
suivant la position du bouton unique de
réglage, un de ces repéres est éclairé, mon-
trant ainsi quelles fonctions les organes du
poste sont préts a remplir dans ce cas. Ainsi,
par la manceuvre de cet unique bouton, on
peut : régler les condensateurs, passer de
G. 0. aux P.O. et inversement, passer a
la marche sur pick-up, et, enfin, pour I’ali-
mentation par batteries, mesurer leur ten-
sion et les recharges. i

Et le réglage de la puissance ? dira-t-on.
Le méme bouton le réalise. Il suffit de le
manceuvrer de haut en bas ou de bas en haut.

Ce tour de force de mécanique est cepen-
dant bien simplement réalisé. Voici le prin-
cipe du dispositif imaginé. Le bouton de
manceuvre est fixé & Pextrémité d’une tige,
dont Iautre extrémité comporte deux
pignons d’embrayage. Un ressort rameéne
constamment la tige vers I'avant du poste,
de sorte que 'embrayage se fait sur un disque
commandant les condensateurs (remarquer
que la ditférence des diametres du pignon

VUE DU PANNEAU AVANT DU

RECEPTEUR A COMMANDE

UNIQUE
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et du disque réalise une importante démul-
tiplication). Si, au contraire, nous enfongons
le bouton, ’embrayage se fait vers I’arriére,
sur un combinateur qui permet de passer des
G. O. aux P. 0., etc.

En lachant le bouton, celui-ci revient dans
sa position premiere et peut, & nouveau,
commander les condensateurs.

Enfin, en déplacant le bouton de bas en
haut ou de haut en bas, on agit sur un poten-
tiometre, qui regle la puissance d’audition.

Ce bloc 4 commande unique compléte
heureusement la gamme des appareils
« super moduladynes » a 5, 6, 7 lampes, ali-
mentés par le secteur ou par accumulateurs,
que construisent MM. Moreau et Cle, et qui
garantissent le maximum de puissance, de
fidélite et de sélectivité dans
les auditions.

MoreAar & Cle, 5, rue Ed-
mond-Roger, Paris 15¢,

Un changeur de fré-
quence moderne. et

facile a monter

E dernier SalondelaT.S.F.
L a montré avec évidence

qu’aujourd’hui, on peut,
en toute confiance, faire
Pacquisition d’un poste de
T. S. F. de réglage tres simple;
alimentation totale par le sec-
teur, chauffage indirect, fidé-
lité de reproduction sont de-
venus la regle chez tous les
constructeurs. De plus, avec le
prix d’'un bon récepteur d’il y
a quelques années, on peut
prétendre bénéficier actuellement des der-
niers perfectionnements de la technique.

Toutefois, nombreux sont encore les ama-
teurs qui désirent monter eux-mémes leur
poste. Cette opération s’est, elle aussi, bien
simplifiée. Ainsi, il est tres facile de cons-
truire le superhétérodyne dont le chéssis est
représenté ci-dessus, et d’obtenir, a4 bon
marché, un récepteur de haute qualié.

Ce récepteur, fourni sur chéassis métal-
lique, antimagnétique, est percé d’avance
et les pieces se trouvent toutes montées sur
le chassis, la mise en place de chaque organc
¢tant étudiée d’avance, afin qu’il n’y ait
aucun effet de capacité et d’induction a
redouter. On sait que ceci est d’une impor-
tance capitale dans la construction des postes
secteur. L’amateur n’aura done qu’a établir
les connexions d’aprés le plan de cablage
grandeur nature qui lui sera fourni.

Ce poste, qui peut recevoir les émissions
éuropéennes dans d’excellentes conditions,
fonctionne sur cadre ou sur petite antenne
intérieure. A Paris et dans les grands centres
industriels, la réception sur cadre donne de
meilleurs résultats, par suite de 'augmen-

CHASSIS DU

tation ae la sélectivité inhérente a la direc-
tion du cadre. Le montage comprend les
six lampes suivantes : une bigrille, un écran
a pente variable, un écran & grande pente,
une détectrice, une penthode de puissance €t
une valve. Fonctionnement sur le secteur
alternatif 110, 130, 220 ou 240 volts.

Le changement de fréquence est assuré
par la lampe bigrille oscillatrice. Les cou-
rants moyenne fréquence, qui résultent de
Iinterférence des courants induits dans le
collecteur d’ondcs avee ceux qui sont émis
par [loscillatrice, sont amplifiés en deux
étages moyenne fréquence, dont les trans-
formateurs sont particulierement étudiés.
Ils constituent un filtre de bande primaire
et secondaire accordé sur 140 Kkiloeycles.

e

CHANGEUR DE FREQUENCE ¢ RADIO-SOURCE »

Les montages modernes & filtres de bande
ont comme effet d’annuler totalement les
interférences propres aux montages ordi-
naires a changement de fréquence.

L’amplification moyenne fréquence est
assurée par les deux lampes a écran de grille ;
comme on I’a vu, on utilise ici les derniers
perfectionnements des lampes a pente va-
riable et 4 grande pente. La basse fréquence
fournit un volume de son suffisant, sans
aucune distorsion, grace a4 un transforma-
teur er toles au silicium.

Enfin, un transformateur de haute qua-
lité assure la liaison entre la lampe de sortie
et la bobine mobile du haut-parleur dyna-
mique, ce transformateur étant accordé aux
impédances des lampes et du dynamique.

Ajoutons que l'alimentation, le filtrage et
les condensateurs électrochimiques ont été
étudiés pour assurer au montage une grande
sensibilité et sélectivité. 4

Un schéma fort clair et précis est mis & la
disposition des sans-filistes qui désireraient
monter ce récepteur remarquable.

RaADIO-SOURCE, 82, avenue Parmentier,
Paris-11¢ J. M.
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Substance absolument ignifuge

E lakarmé est un composé de fibres végé-
L tales, agglomérées entre elles au moyen
d’'un agglomérant minéral, en ce qui
concerne la couche extérieure. Celle-ci, qui
devient extrémement dure, sort absolument
lisse du moule et se préte admirablement & la
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COMMENT EST CONSTITUE LE « LAKARME »

finition par I'emploi de laques cellulosiques.

La couche intérieure, composée d’ouates de
scories (baillisol), est traitée de facon spéciale
et séparée de la couche extérieure par des
toiles de lin ou de jute liées par un agglomé-
rant minéral.

Le produit ainsi obtenu est absolument
ignifuge, et des expériences comparatives,
effectuées sur des cabanes constituées 'une
en simple bois ignifugé et I'autre en la-
karmé, ont donné les résultats suivants :

On avait disposé dans les deux

Ot le café se fait tout seul

AIRE du bon café est une opération plus
F difficile qu’il n’y parait tout d’abord.

Le dosage de Ia poudre, le réglage de
la température de l'eau influent considé-
rablement, en effet, sur Parome du breuvage
préparé. C’est pourquoi nombreuses sont les
solutions qui ont été apportées A ce petit pro-
bléme domestique. Celle que nous signalons
aujourd’hui réalise, peut-on dire, I’automa-
tisme intégral dans la préparation du café,
11 suffit, en effet, de mettre la quantité de
poudre voulue dans le tamis prévu pour cela,
de verser dans la cafetiére une quantité
d’eau correspondante, d’y placer le tamis
et de placer le tout sur le feu, aprés avoir
fermé le couvercle. Dés que 'eau bout, la
pression de la vapeur formée — qui, d’ail-
leurs, imprégne la poudre — la fait monter
par le tube central. Elle vient alors se déver-
ser sur la poudre et, automatiquement, le
café se prépare. Un tout petit feu suffit
pendant huit & dix minutes, pour terminer
Popération. Une seule précaution 4 prendre :
il faut que I'eau, dans la cafetiére, dépasse
Porifice intérieur du bee pour que la vapeur
ne puisse s’échapper & Iextérieur et oblige
I’eau & monter dans le tube central pour se
déverser sur la poudre.

Enfin, on laisse reposer deux minutes pour
que le liquide soit complétement passé dans
le récipient, et la cafetitre est alors utilisée
comme une élégante verseuse.

cabanes la méme quantité de
combustible : la cabane en bois
ignifugé briila en six minutes. Au
bout de quarante minutes, la
cabane en lakarmé ne brilait
pas encore, bien que la tempéra-
ture intérieure eut atteint 9600,

Ces chiffres sont assez élo-
quents et montrent tout le bé-
néfice que I'on peut retirer, au
point de wvue de la sécurité,
de I'emploi du lakarmé.

Les applications du lakarmé
sont multiples. On I'utilise cou-
ramment sur les paquebots, ou il
donne les meilleurs résultats, et
partout ol 'on veut assurer une
incombustibilité absolue, tout en
ayant la possibilité d’obtenir les
effets décoratifs les plus heureux,

LE SYSTEME INTERIEUR :

ENSEMBLE DE LA CAFETIERE AUTOMATIQUE. A DROITE,

TAMIS, TUBE, ETC.
43
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Le chauffage continu par catalyse

ous avons eu ['occasion d’entretenir
précédemment nos lecteurs de la trés
curieuse invention du chauffage par
catalyse, due & M. Louis Lumiére, 'inven-
teur du cinématographe et de la photogra-
phie en couleurs.
Nous rappellerons que le principe de cette

LE RECHAUD ¢« THERM'X » POUR CHAUFFAGE
CONTINU PAR CATALYSE

invention consiste dans la combinaison, avee
dégagement de chaleur, des vapeurs d’essence
de pétrole avee I'oxygene de lair, combi-
naison réalisée en présence du platine agis-
sant comme agent catalyseur. Ainsi, cette
combinaison a lieu & une température nota-
blement inférieure a la température d’in-
flammation spontanée des vapeurs d’essence.
Ce mode de chauffage présente donc des
qualités de sécurité tout a fait remarquables.

Un nouveau progrés vient d'étre réalisé
dans ce mode de chauffage : la Société lyon-
naise des Réchauds catalytiques Therm’@, qui
exploite en exclusivité les brevets Lumiere
et Herck, vient de réaliser un modele qui
permet un fonetionnement ininterrompu,
sans aucune surveillanee ni aucun soin, pen-
dant toute une semaine, sans rechargement.

Un tel appareil, fournissant 650 grandes
calories par heure environ, mesure seulement
46 centimetres de diametre et 31 centimetres
de hauteur, et ne pese que 22 kilogrammes,
y compris sa charge pour toute une semaine.
Pour un appareil capable de chauffer une
picee d’environ 80 metres cubes, se rend-on
compte des dimensions et poids extrémement
réduits qu’il présente?

Cet appareil, qui n’est relié & aucun tuyau
ni canalisation, qui ne dégage aucune odeur
ni aueun gaz nocif, qui ne produit ni pous-
sieres ni cendres et fonctionne sans bruit, est
essentiellement mobile, étant pourvu de pe-
tits pieds a rotule sphérique et a billes qui en
permettent le déplacement sans aucun effort.

La possibilité de laisser en.toute tranquil-

lité, sans aucun soin ni aucune surveillance,
un appareil de chauffage en fonctionnement
pendant toute une semaine (avec facilité,
si I'on veut, d’en arréter volontairement le
fonctionnement & tout instant) le rend
extrémement intéressant pour toutes les
personnes désirant retrouver & une tempé-
rature agréable des picces d’habitation d’otu
elles sont obligées de s’abhsenter pendant plu-
sieurs jours, par exemple des bureaux fermés
pendant la durée de repos de la semaine-
anglaise, des. cabinets médicaux tempo-
raires, ete. Ht, ce qui ne gate rien, il faut
ajouter que ce mode de chauffage est tres
économique,

Une innovation dans le cycle

A bicyclette n’a guére subi de modifi-
L cations importantes depuis le jour ou

les pneumatiques et les roulements a
billes Iui ont donné la forme actuelle. Les
résultats obtenus avec la machine ordi-
naire sont, d’ailleurs, remarquables, et il
parait difficile de les améliorer encore.
Cependant, rien n'est définitif, et, si l'on
veut bien excepter le coté performances et
courses, il faut bien reconnaitre que le vélo,
tel qu’il existe aujourd’hui, est loin d’offrir
tout le confort et I’hygiene désirables, car
la position du corps, les bras en avant,
comprime la cage thoracique. D’autre part,
il est également évident qu’on ne peut
aisément éviter 'accident résultant du choc
de la roue avant contre un obstacle.

Une originale conception de la bicyclette
de demain parait résoudre tous les probléemes
de la sécurité et de I’hygiéne. Certes, I'ceil
n’est pas accoutumé a 'aspect de ce velocino,
ou le guidon est placé a l'arriére du corps,
ou le cycliste est assis comme dans un
fauteuil, la petite roue avant laissant entie-
rement libres les jambes, soit pour monter,
soit pour descendre, soit pour se dégager
au mouvement d’une chute. Mais ceux qui
I’ont imaginé semblent convaincus des

UNE PROMENADE A « VELOCINO »
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qualités de cet appareil. Son encombrement,
bien inférieur & celui d'une bicyclette ordi-
naire (environ la moitié), et son poids, de 8 a
9 kilogrammes, permettent de le transporter
aisément et de le loger partout avec facilité.
En résumé, c’est la un nouveau moyen de
locomotion 4 deux roues, agréable, qui
n'exige aucun apprentissage pour sa con-
duite et qui assure une vitesse de 15 a
20 kilomeétres 4 'heure sans effort. Il est
facile d’imaginer les avantages d'un tel dis-
positif en se plagant dans les diverses cir-
constances oi1 se trouve le cycliste.

d’atteindre 90 4 95 kilometres A I’heure ;
Deux types de moteurs de 100 centimétres
cubes. Le premier, pour moto légére, com-
porte une.boite de vitesse. Il assure une
vitesse de 70 kilometres a I’heure et permet
de monter toutes les cotes. Le second, spé-
cial pour vélomoteur, limité au poids de
30 kilogrammes et a la vitesse de 80 kilo-
metres a I’heure, et a débrayage facultatif.
Il permet de monter les cotes de 18 9 sans
faire usage des pédales. Il semble, d’ailleurs,
quau point de vue technique exiger deux
vitesses sur un vélomoteur déja tres démul-
tiplié, pour satisfaire

De bons moteurs
a deux temps

pour '
motocyclettes
et bicyclettes

ES moteurs de
motocyclettes
doivent étre par-

ticuliéerement rtobus-
tes, car ils sont sou-
mis a un régime
sévére, et légers, pour
ne pas alourdir outre
mesure la machine.
Parmi ceux présen-
tés, cetteannée, auSa-
lon de I’Automobile,
les moteurs Aubier
et Dunne méritent
de retenir particulie-
rement I'attention.
Nous signalerons spé-
cialement les points
suivants dans leur

a la condition de 80 ki-
lométres a I’heure, est
un nomn-sens.

En résumé, c’est
toute une gamme de
moteurs bien étudiés
qui est ainsi réalisée.

Le lavage de
I’auto pratique
el économique

USQU’A présent,
vous considériez

comme une cor-
vée le lavage de vo-
tre voiture. Aussi, le
plus souvent, rouliez-
vous avec une auto
sale. Aujourd’hui, on
peut avoir rapide-
ment, sans peine, et
pour une dépense in-
signifiante, une voi-
ture toujours propre
et brillante.

construction. Le ecy-
lindre est en alumi-
nium, avec une che-
mise en acier, et son
refroidissement est as-
suré par la conductibilité thermique de
I'aluminium, environ quatre fois supérieure
a celle de la fonte. Certes, la mise au point
du chemisage de I'acier a exigé de longues
études, mais aujourd’hui cette opération est
parfaitement réalisée. Cette chemise est
trempée de fagon a présenter le minimum
d’usure par suite du frottement contre le
piston. Celui-ci, en aluminium, comporte
deux segments d’étanchéité.

Voici les divers types de moteurs présentés
au Salon par Aubier et Dunne :

Un nouveau moteur 500 centimetres
cubes, 2 temps, 2 cylindres, pour motos, tri-
porteurs, aviettes, ete. ;

Un 250 centimetres cubes, 2 temps, pour
moto utilitaire. C’est un moteur a deux
échappements, a4 volant magnétique, a car-
burateur A. M. A. C. Sur moto, il permet

COUPE PARTIELLE LONGITUDINALE DU
TEUR « AUBIER ET DUNNE », 250 cm?®, s. P.

A Taide d’un pul-
vérisateur spécia-
lement étudié, asper-
gez votre voiture de
« Vulite », méme si
elle est couverte de boue. Cela vous deman-
dera cing minutes. Essuyez-la ensuite avec
des chiffons et votre voiture est propre.

I’eau abime une auto, ce produit, au
contraire, conserve les peintures quelles
qu’elles soient. Une carrosserie lavée ainsi
garde indéfiniment son brillant et ne peut
se rayer, la boue imprégnée de ce produit
n‘étant plus abrasive.

Présentez-vous avee une voiture sale & la
« Vulite»; en dix minutes, sous vos yeux,
elle sera rendue propre et brillante, et cela
gratuitement, sans que vous soyez aucune-
ment obligé d’acheter le produit.

Les automobilistes qui ne peuvent s’y
rendre peuvent demander un bidon de
« Vulite » de 2 litres, suffisant pour soixante
lavages, et le pulvérisateur spécial, en se
recommandant de La Science et la Vie. Le

MO-
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dable, percé de lumiéres circu-
laires pour le passage de lair
aspiré. Il contient 4 lintérieur
un manchon en aluminium cons-
tituant une chambre d’eau cir-
culaire fermée au centre par un
diaphragme en terre cuite spé-
ciale. Ce manchon en terre cuite
extrémement poreuse rappelle,
en tous points, ’alcaraza bien
connu de tous.

L’air aspiré traverse les Iu-
miéres circulaires et passe ensuite
sur les parois extérieures et
graissées du corps intérieur en
aluminium. Débarrassé de ses
poussiéres et impuretés, 'air su-
bit alors une humidification ré-
guliére dans le manchon en terre

L’0ZONATOR ¢ GAZDA », POUR AUTOMOBILES

tout n’est rigoureusement payable qu’apres
satisfaction compléte ; sinon, il suffit de
retourner le bidon, méme vide, et la pompe,
par colis postal aux frais de la firme. I’essai
n’entraine donc l'automobiliste & aucune
espéce de dépense.

11 faut humidifier Uair aspiré
par le moteur d’automobile

ous les automobilistes ont remarqué

que, lorsqu’ils traversent une forét ou

qu’ils roulent par temps trés brumeux,
manifestement le moteur fire mieua.

Des essais contrdlés, de facon trés précise,
ont également démontré que la consomma-
tion d’essence est relativement moindre dans
les contrées humides que dans les régions
desséchées et tropicales. La présence de la
vapeur d’eau dans lair a donc

cuite. La chambre d’eau qui en-
toure ce manchon communique
avec la partie supérieure du ra-
diateur au moyen du tube de trop
plein habituel qui est raccordé avec elle, au
lieu d’étre ouvert a P'air libre. Il se forme
ainsi & I'intérieur du diaphragme un brouil-
lard constant et continu. L’air qui parvient
au carburateur est pur et saturé de vapeur
d’eau. Ceci sans que le conducteur ait &a
s’en préoccuper.

On remarque, immédiatement, une aug-
mentation de souplesse, plus de puissance,
des reprises nettement plus franches et une
aptitude toute particuliére a tenir la prise
directe.

Plus d’auto-allumage, de cliquetis, de co-
gnements : une culasse et des bougies tou-
jours propres.

Un bon filtre & air est indispensable sur
le moteur. Cet appareil vous procurera, ern
méme temps, une économie d’essence de 15 a
25 9, ce qui vous permettra, d’ailleurs, de
récupérer tres rapidement son prix d’achat.

une nette influence sur les phé-
noménes de carburation.

M. A. Gazda a utilisé ces obser-
vations pour réaliser, de maniére
constante et controlée : I’humidi-
fication de Uair absorbé par le
moteur. Durant D’explosion, les
constituants de la vapeur d’eau :
oxygéne et hydrogéne, sont dis-
sociés, la combustion est plus
compleéte et on évite les dépots
charbonneux. i

De plus, le reglage d’humidi-

fication doit étre fait automatique-
ment, sans intervention du con-
ducteur.

L’Ozonator Gazda, de pose tres
simple, s’adaptant directement
au carburateur comme les clagsi-
ques filtres & air, résoud ce pro-
bléme. Il comprend un corps
métallique en aluminium inoxy-

Trop-plein deau

L’0ZONATOR ADAPTE AU CARBURATEUR DU MOTEUR
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L’eau brute et leau filtrée
sur le méme robinet

Es photographies ci-dessous représen-
L tent, vu de face et de profil, un robinet,
dont- certaines parties ont été sciées
pour en montrer l'intérieur. .Comme on le
voit, ce robinet est double. Par sa partie

COUPES PARTIELLES, DE PROFIL ET DE FACE,
DU DOUBLE ROBINET « SENEE »

On voil, en haut, la bougie fillrante qui est cons-
tamment lavée par Ueaw brule de la ville,

gauche, il débite I’eau brute de la ville; par
sa partie droite, I'eau qui a traversé le filtre
en porcelaine spéciale, visible sur la vue de
profil. Cette porcelaine d’amiante présente le
maximum de sécurité, car le diametre de ses
pores est compris entre 6 et 10 dix-milliemes
de millimeétre. Elle assure une excellente fil-
tration de<’eau. De plus, comme chaque fois

que l'on tire de eau brute, celle-ci tourbil-
lonne autour du filtre, ce dernier est automa-
tiquement nettoyé. Ainsi aucune accumula-
tion de microbes, aucun bouillon de eculture
ne peuvent se former surla porcelaine. L’en-
tretien du filtre est done absolument nul.

La pose de Pappareil est extrémement
simple ; il s¢ visse 4 la place de n’importe
quel robinet,

Pour assainir rapidement toute
atmosphére confinée

la fois ventilateur et projecteur de
A liquide assainisseur, le petit appareil
ci-dessous permet de rendre rapide-
ment 4 une atmosphére confinée toutes les
qualités de I’air pur. Il se compose, en effet,

L’APPAREIL ASSAINISSEUR « EOLIN »

d'un socle creux ou l'on peut verser un
liquide antiseptique ou un parfum quel-
conque. Sur ce socle est fixé un petit moteur
¢lectrique actionnant une hélice a deux
pales. A Pautre extrémité de I’'arbre portant
I’hélice et le moteur se trouve un minuscule
compresseur centrifuge, qui envoie de Pair
comprimé au-dessus de la surface du liquide.
Celui-ci est alors chassé dans le tube vapo-
risateur, qui vient déboucher devant le ven-
tilateur, et, comme Ilair comprimé y est
amené également par un petit tube, le li-
quide est finement wvaporisé. Le courant
d’air produit par I’hélice diffuse le liquide
vaporisé sur une grande surface. Ainsi,
dans toutes les salles publiques (théatres,
cinémas, cafés, hotels, bureaux, ete.), Pat-
mosphére peut étre rapidement débarrassée
de ses germes nocifs. :
Aux colonies notamment, on pourra pul-
veériser des liquides destructeurs des insectes
propagateurs des fievres, et assurer, par
conséquent, le renouvellement de I’air des
habitations sans craindre les piqares.

44
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Enfin, un rhéostat permet de régler la vi-
tesse de I’hélice. Lorsque le moteur tourne
assez lentement, le compresseur se désa-
morce et ’appareil devient un simple venti-
lateur. Ajoutons que I'appareil humidifie
également 1'air des appartements trop
asséché par le chauffage central. Quant a
I’entretien, il est a peu prés nul : une goutte
d’huile tous les mois aux deux ou trois points
voulus, et c¢’est tout. -

Le revolver « sympathique »

ous ce titre, Pinventeur désigne un
S revolver dont I'effet ne peut étre mortel,
mais, cependant, capable de mettre dans
I’impossibilité de nuire, pendant dix minutes,
le malfaiteur le mieux armé. Comme on le

=l

UN COUP DE CE REVOLVER NE TUE PAS,
MAIS ENGOURDIT LA PERSONNE TOUCHEE
PENDANT DIX MINUTES

voit, son aspect extérieur le fait ressembler
4 un revolver ordinaire, dont le canon aurait
une forme évasée.

La personne visée, au moment ot on fait
partir le coup, éprouve une sorte de coup de

poing, ou, plutét, ressent I'impression d’un
puissant jet d’eau qui I'aveugle et la repousse.
En méme temps. elle se trouve colorée en
blane des pieds a la téte et engourdie pour
dix minutes, par la projection d’air et de
poudre.

Cet appareil n’est cependant pas un revol-
ver a gaz toxique, dont 'emploi est, on le sait,
interdit. C’est donc une arme absolument
défensive, ou pouvant étre utilisée par la
police. Les cartouches, au nombre de cing,
sont placées dans le barillet du revolver. Au
moment du tir, une poudre blanche est
violemment projetée, en une nappe de
de 1 m 50 de diameétre, 4 1 metre de distance.
Jusqu'a 8 metres environ, lefficacité est
absolue. L’explosion a lieu dans le barillet
et la détente se poursuit dans le canon.
Ajoutons, enfin, que l'on peut tirer ainsi
cing coups en moins de vingt secondes !

V. RUBOR.

Adresses utiles pour les « & c6té » de la Science

Substance ignifuge : LES LAQUES DE FRANCE,
12-14, rue Béranger, Boulogne-Billancourt (Seine).

Cafetiére automatique : M. A. FArcES, 3, rue
Crillon, Paris (4¢).

Chauffage par catalyse : Brap. ToErMIX, 2 bis,
Montée-des-Soldats, a Lyon-Saint-Clair (Rhone).

Le Velocino : SocieTk S. A, F. E., Cycles Vélo-
cino, P. O. Box 228, Bruxelles (Belgique}.

Moteurs a deux temps : MOTEURS AUBIER &
Duxxg, Saint-Amand-les-Eaux (Nord).

Lavage de 'auto : M. BrocHh, 13, rue d’Enghien,
Paris (10¢).

Ozonator Gazda : Eras. Gazpa, 45, rue de la
République, Puteaux (Seine).

Robinet-filtre : M. SENEE, 49, rue de la Chine,
Paris (20¢).

Assainisseurs : M. L. Moussarp, 142, rue
Jean-Jaures, Puteaux (Seine).

Revolver sympathique : M. J. Diou, 17, rue des
Bons-Plants, Montreuil-sous-Bois (Seine).

Pour les pays ci-aprés :

Envois simplement affran- ( 1 an..... 80 fr.

(8 e 8 S .. [ 6 mois... 41 —
Pour les autres pays :

Envois simplement affran- { 1 an..... 70 fr.

()43 Gl e S SR L | 6 mois... 36—

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

Envois simplement affran- ({ 1 an..... 45 fr. ‘ : ’ 1 ani, .. a5 fr
o T R e | 6 mois... 28— EYDI i r OMIERHES s . g 28 —
ETRANGER

Afghanistan, Australie, Bolivie, Chine, Danemark, Etats-Unis, Grande-Bretagne et Colonies,
Iles Philippines, Indes Néerlandaises, Irlande, Islande, Italie et Colonies, Japon, Norvége,
Nouwvelle-Zélande, Palestine, Pérou, Rhodésia, Suéde.

| Envois recommandés. ... % é ?1?015 lgg fi
k s 90 fr.
‘ Envois recommandés. ... e e I e

Les abonnements parlent de I'époque désirée el sont payables d’avance, par mandats, chéques poslaux ou
chéques lirés sur une banque quelconque de Paris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration :

CHEQUES POSTAUX : 91-07 PARIS

13, rue d’Enghien, Paris-X®°

Directenr : G. BouRREY. — Gérant : M. Lamy,

Paris, — Imp, MAURICE BERNARD, 18, rue d’Enghien.
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- Belles carrieres
pour hommes jeunes |

ct

ES carriéres libérales, administra-

tives ou techniques, sont encom-

brées. Scules, les carriéres com-
merciales offrent encore, aux jeunes
hommes ambitieux et travailleurs, des
situations d’avenir. Si vous le voulez,
vous pouvez y réussit.

Cela dépend entiérement de vous.
Vous pouvez gagner de 3.000 francs a
8.000 francs par mois si vous connaissez
votre métier 4 fond, avec toutes ses
finesses ; en un mot, mieux que les
autres. 90 9%, des employés ne sont que
des bons travailleurs moyens, qui
ménent une existence médiocre, sans
étre stirs du lendemain. Par contre, les
10 autres, qui ont travaillé davantage
pour apprendre 4 fond leur métier, oc-
cupent les meilleures places, et gagnent
largement leur vie.

Quelle que soit votre occupation
actuelle, sans quitter votre emploil, en
travaillant une heure par jour, le soir
ou pendant vos loisirs, vous pouvez
apprendre ou vous perfectionner, et de-
venir un excellent Vendeur, Chef de
publicité, Chef de vente, Directeur com-
mercial, Comptable ou Chef-comptable.
Toutes les grandes entreprises recher-

ambitieux e

o /
chent, pour ces postes, des employés de
valeur qui constituent les cadres com-
merciaux des entreprises.

Notre enseignement a été créé et mis
au point par un groupe d'industriels et
de commercants et les meilleurs spécia-
listes de chaque question. Le pro-
gramme en a été approuvé par les chefs
des plus grosses entreprises. C'est dire
que les éléves qui en ont suivi les cours
seront, dans les firmes trangaises, parti-
culiérement appréciés.

Pour vous rendre compte des possi-
bilités d’avenir que vous offre notre
enseignement, demandez notre brochure
n° 5 en nous retournant le bon ci-dessous.

BON A DECOUPER
Veuillez m'adresser votre brochure n°5.
Je m’intéresse aux cours suivants (rayer
ce qul ne convient pas) :
Cours de vente,
Chef de vente, Comptable,
Chef de publicité, Chef-comptable.

NOJTI T A T P e L s e et e b

Directeur commercial,

Admsse

UNIVERSITE

DES

SCIENCES COMMERCIALES

8, rue Saint-Augustin
PARIS

Tél. : Central 24-=12
Gutenb. 50=35
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MANUEL-GUIDE GRATIS

B0t

| PARIS
X Conse'
ingur

BREVETS MARQUES., Procés en Contrefacon 21, Rue Cambon

Qui assure une épuration COMPLETE

desnatiéres de water-closets. = Le liquide

épuré, sortant du filtre, EST CLAIR,
INCOLORE, INODORE.

SOC. FRANC. D’EPURATION BIOLOGIQUE
44, rue de Lisbonne, PARIS ~Tél. : Laborde 04-00

i m

PCMnO DO,

TOUT POUR LE JARDIN

LArroseur IDEAL E. G

pour tous débits et toutes pressions,
donne ['arrosage en rond, carré, rec-
tangle, triangle et par cdté, il est garanti ||
inusable et indéréglable.

Le Pistolet IDEAL E. G.

Le Ratean souple IDEAL E.G.

Le Pulvérisatenr LE FRANCAIS
Seringues et toute robinetterie pour I'eau
Breveté S. G. D. G.

Ets GUILBERT, Tél. Molitor17-76

Notice franco sur demande ~

——
160, Av. de laReine , BOULOGNE /SEINE

/ON\TRESORS CACHES

Tous ceux qul désirent connailre (e
er du pendule ef des corps radianis

: dmn.m:i.o.rog[ la nolice du

G “MAGNETIC REVELATO R

rancs en Limbres

W rmr ae dacouvrw sour&sgl.se.n'm

4, Lresors,

SWEERTS FRERES Dep' 52

“36™ RUE DE LA TOUR D'AUVERGNE. HARIS O

DRAGOR

Elévateur d’eau a godets
pour puits prafonds sl trés arofonds
A la main et au moteur. -
Avee ou sans refoulement. -
L'eau au 1¢F tour de mani-
velle. Actionné par un entant
2 100 m. de profondeur.- [n-
congelabilité absolue. - Tous
roulements a billes. - Con-
trairement aux autres systa-
mes n'utilise pasde pouliede
fond. - Donné 2 moisal'essai
comme supérieur a tout ce
qui existe, - Gal’antl 5 ans.

Elévateurs DRAGOR

— ; LE MANS (Sarthe)
hVO" article, n® 83 page 446. Pour la Belgique:

nssesaczaassonnsscsssanssnes 39, allée Verte - Bruxelles J

amsssannnassnmd

LE CULOT A.M.

Breveté S. G. D. G.
en FRANCE et & I'ETRANGER,
mondialement connu, le seul dispositif
évitant radicalement
I’encrassage des bougies,
en double la durée,

se fait pour tous pas,

Pas 18-150. .. .. Frs : 10 »

Tous autres pas.. — 11 »

| W |
| 181
METAILLER & C'°, 54, r. Louis-Blanc

a COURBEVOIE (Seine)

= |

R |
La Cafetiére Percolateur

"PERCO”

fait le café seule et lui
conserve tout son ardme

La plus simple, la plus
jolie la meiileur marché
CATALOGUE des cafetiéres automatiques

FRaNCO

Appareils Ménagers

“STRIDA”, 3, rue Crillon, Paris (IVe)

Pour vos

BREVETS

Adr.vovs &: WINTHER-HANSEN, IngénieurCansen
(35 Rus de la Lune, PARIS (29 _Brochure gratis!
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wo. OZONATOR GAZDA

(Appareil a vapeur d’eau)
SES AVANTAGES

VOULEZ-VOUS :

UNE IMPORTANTE ECONOMIE de 15 & 20 % sur votre con-
sommation d'essence et d'huile,

LE RENDEMENT MAXIMUM DE VOTRE MOTEUR.

UNE REPRISE EXTRAORDINAIRE en céte et une marche tou-
jours en prise directe.

QUELQUES BONS CHEVAUX EN PLUS.
REDUIRE VOS CHANGEMENTS DE VITESSE DE 80 9.
EVITER LES CLIQUETIS, LES COGNEMENTS et toutes

causes de vibrations.

UN DECALAMINAGE AUTOMATIQUE des soupapes, pistons,

bougies, etc., par conséguent :

UN DEPART FACILE, méme  froid.
AMORTIR LE BRUIT D’ASPIRATION DU CARBURATEUR

et purifier l'air aspiré.

Montez en 15 minutes un

OZONATOR GAZDA (appareil a vapeur d’eau)

sur votre carburateur,
et vous verrez tous ces avantages se realiser lmmédiutcment.

PRIX : 195 FrRANCS

Etablissements A. GAZDA, 45,

Téléphone : LONGCHAMP 07-35

rue de la République, PUTEAUX (Seine)

Adresse télégraphique : GAZDAPLANT-~PUTEAUX

L
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Tous modeles amain
et électriques munis
des derniers periec-

Y.A.CHAUVIN

12 RUE S! MERRI PARIS (1V9
TELEPHONE : TURBIGO 84-35,36,37
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Lt MICRODYNE

Le plus petit moteur industriel du monde

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE

L=

L. DRAKE, Constructeur
240 bis, Bd Jean-Jaures
BILLANCOURT
Télephone : Molitor 12-39

La “RéBo”

Petite Machine a Calculer

FAIT TOUTES OPERATIONS
Vite - Sans fatigue - Sans erreurs
INUSABLE - INDETRAQUABLE

En étui portefeuille facon i
Bule L e 50fr
En ¢tui portefeuille beau cuir. 75 I
Socle pour le burean......... 18 fr.
Bloc chimique spécial .... /. .. 8 fr.
Modgle en etui cuir, avecsocle
et bloc (Recommande) .. .. 100 tx.

Envoi immédiat, Irance contre remb., en France
Elranger: Paiemenl d’avance, pori en sus, 4 fr. par machine ou par socle

S. REYBAUD, 37, rue Sénac, MARSEILLE

(CITEQUES POSTAUX 90-63)

5

P
A o

“ T el
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LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

SEUL QUOTIDIEN

ABONNEMENTS
( Trois veas 20 fr.
PARis, SEINE, SEINE-ET-O1SE ) éf?ﬁi{ﬁg's 40 ffz
ET SEINE-ET-MARNE....... | Unan....... 6 fr.
( Trois mois... 25fr.
DEPARTEMENTS, COLONIES... ; Six mois..... 48 fr.
(Onian e 95 fr,

ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO
sur demande
En s'abonnant 20, rue d’Enghien.

par mandatou chéque postal
(Compte 5970), demandez la liste et

Par une simple pression sur
un bouton, vous obtiendrez

I'INCLINAISON DESIREE

PUZENAT

3, passage Bullourde
14, rue Keller

PARIS (11°)

&
-
e

( Trois mois... 36fr. les spécimens des
BEIGIQUE . + s/ sais st nbaiasss ) S{;g ;Lllmls ..... 138?-
( Trlamolsr.. 5Ok PRIMES GRATUITES
R D o OOR fort intéressantes
A
IX &
LE DIVAN A INCLINAISON AISHILLES

IMPECCABLES POUR
DISQUES DE QUALITE
ET REPRODUCTION
PAR PICK-UP
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Le DENTOL, eau, péte, poudre, savon,

est un dentifrice & la fois souverainement
antiseptique et doué du parfum le plus
agréaE

Pasteur, il est tout particuliérement
recommandé aux fumeurs. Il laisse dans
la bouche une sensation de fraicheur
trés persistante.

ento

le. Créé d'aprés les travaux de

Dépét général :

Maison FRERE, 19, rue Jacob - Paris

CADEAU Pour recevoir gratuitement et
francoun échantillon de DENTOL

il suffit d'envoyer & la Maison FRERE, 19, rue Jacob,

Paris, son adresse exacte et bien lisible, en y joie
gnant la présente annonce de La Science et la Vie,
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AVEC UN

LE MEILLEUR %““"c%“’“'* . E o LlN

ALIMENT MELASSE

PAIL MEL

| parfumerez
: us humidifierez
VO assainirez

grdce o

A\ ses proguits odoriférants|

I 4 fygienigues.insecticides

ATELIERS L. MOUSSARD

142 ,Rue J. Jaurés._Pulegux.tél:long.06.6]

s
R POUR CHEVAUX
Lrdiky. ETTOUT BETAIL

USINE FONDEEen1901ATOURY EURELOIR,

Reg.Comm. Chartres B.41

GRANDS RESEAUX DES CHEMINS DE FER FRANCAIS CHEMINS DE FER DE LLEST

Billets d’aller et retour SERVICE D’ENLEVEMENT
ordinaires A DOMICILE DANS PARIS

» A s
FACULTE D’ARRET Pour vos expéditions en grande et en
petite vitesse sur les Réseaux de I'Est
Les porteurs de billets d'aller et retour ordinaires ont : -
maintenant la faculté de s'arréter 2 fois pour un parcours et d'Alsace et de Lorraine
total de 400 kilométres au moins, 4 fois pour 800 kilométres ’ |
et 6 fois pour 1.200 kilom&tres, ‘ 7
Ces arréts peuvent avoir lieu soit tous a l'aller soit tous ECRI EZ
au retour, soit les uns a l'aller et les autres au retour.
L’obligation jusqu'ici imposée au voyageur de prendre

ou
» 2
avant son départ, soit & l'aller, soit au retour, ses bulletins
d'arrét pour toutes les gares ot il désirait s'arréter est TELEPHONEZ

maintenant supprimée. Le voyageur peut désormais a son

choix soit prendre tous ses bulletins d’arrét au moment de POUR LA GRANDE VITESSE C
son départ; soit prendre a la gare de départ de chaque 5 2
trajet d'aller ou de retour les bulletins d'arrét afférents a ce 22 bis, rue Pajol - Tél. : Nord 83-14

trajet, soit enfin prendre seulement un bulletin d'arrét pour
la premiére gare d'arrét et désigner ensuite & chaque gare

d’arrét le point d'arrét suivant. L;: bulletin d'arrét délivré POUR LA PETITE VITESSE %
pour chaque arrét donne lieu a la perception d'une taxe aaYe 7
de 4, 3 ou 2 francs selon que le voyage s'effectue en 45, r.d’Aubervilliers- Tel.:Nord 04-92 |
Ire, 28 ou 3¢ classe,
Il est rappelé gque la durée de la validité des billets ET

d'aller et de retour n'est pas augmentée du fait de ces

arréts. UNE VOITURE PASSERA PRENDRE

Pour tous renseignements complémentaires s adresser aux

izre;bu:‘z;;:reaux des Grands Réseaux ainst qu'aux Agences v 0 S C 0 LIS A v‘ 0T RE D 0 MIC]L E

CHEMINS DE FER PARIS-LYON -MEDITERRANEE

POUR VOS EXCURSIONS
EN FORET DE FONTAINEBLEAU

Vous quittez le train, le matin, & Bois-le-Roi, Fontainebleau, Thomery ou Moret,
pour excursionner en forét, et vous vous croyez tenu, ayant un billet d’aller et retour, de
reprendre le train a la gare ol vous étes descendu.

VOUS N’ETES PAS OBLIGE DE LE FAIRE.

Apres votre excursion, et moyennant un léger supplément, si le parcours est plus long,
vous pourrez partir de la gare la plus proche, méme d'une gare de la rive droite de la Seine :
" Vulaines, Heéricy, Fontaine-le-Port, etc.

L




LA CARRIERE D’INSPECTEUR DU CONTROLE DE L'ETAT

SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation générale du Contréle des chemins de fer d’intérét général

L'Etat exerce sur les réseaux d’intérét général un contréle, qui est actucllement réparti en six Direclions
sulvant la spécialité : lignes nouvelles, voies et batiments, exploitation technique, matériel et traction, travail
des agents, exploitation commerciale.

Les Inspecteurs du Contréle de I'Etat sont 4 la base de la hiérarchie : seul, le contrdle du travail échappe
complétement A leur compétence. Leurs chefs sont des Ingénieurs ordinaires et des Ingénieurs en chef des
Ponts et Chaussées ou des Mines pour ce qui concerne la partie technigue. [Zn matiére commerciale, ils sont
sous les ordres des Inspecteurs principaux et Contrdleurs généraux de I'Exploitation commerciule.

Attributions de I’Inspection du Contrdle

L'Inspecteur instruit au premier degré les accidents et incidents d'exploitation, les veeux relatils & la
marche des trains, & la création et 4 I'amélioration des gares, stalions on haltes et de leurs annexes, au service
des passages & niveau ; i1 surveille la composition et la circulation des trains, I'entretien des locaux el du maté-
riel ; il recoit les plaintes du public et lcur donne la suite qu’elles comportent. 3

En sa qualité d'oflicier judiciaire, il constate, par ses procés-verbaux, les accidents d'une certaine gravité
ainsi que les infractions & la police des chemins de fer. Il recueille la documentation nécessaire & 1'examen
des propositions relatives aux tarifs, etc...

Nature et caractére de la fonotion

L'Inspecteur du Contréle n'est pas astreint’ & des heures fixes de burean : une partie de son temps est
d'ailleurs consacrée aux tourndes, qu'il organise librement, en groupant au micux les aflaires qu'il a a Lraiter,
Il ne lui est imposé de délai relativement court que pour les enquétes sur les accidents trés graves.

Les questions confiées 4 son examen sont des plus variées. 11 lui est, du resle, laissé beaucoup d'iniliative.
Tout ce qu’il remarque dans ses tournées peut étre consigné dans ses rapports. .

Dans ces derni2res anndes, I’Administration supéricure lui a marqué sa confliance en lui laissant le soin de
donner la suite définilive aux plaintes déposées dans les gares, ainsi que de préparer 'avis 4 donner au parquet
au cas de procés-verbal dressé par lui.

Son service I'appelle & entrer en relations avec les Chambres de Commerce, les Chambres consultatives des
Arts et Manulactures, les Syndicats patronaux, etc. En contact quasi permanent avec les agenls et avec les
usagers des chemins de fer, il jouit, auprés d’eux, d’'une considération certaine.

Lorsqu’il débute dans un poste a plusieurs titulaires, il n'est en rien subordonné aux autres Inspecteurs,
Il en est le collégue, purement et simplement. 8'il est nommé 4 un poste unique, il trouve en ses voisins des
conscillers surs, qui lui épargnent tdtonnements ou erreurs.

Ses déplacements dans sa circonscription lui sont rendus faciles grace &4 une carte de clrculation, qui lui
permet d’emprunter non seulement tous les trains de voyageurs, mais aussi les trains de marchandises et
meéme les machines, a4 certaines conditions. ;

A noter que la plupart des postes sont placés dans des villes assez limportantes. Enfin, délail qui n’est
pas négligeable, I'Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé.

En réesumé, fonction intéressante, occupations trés variées, service mi-aclif, mi-sédentaire, grande indé-
pendance et de la considération. Reésldence

S'il le désire, I'Inspecteur du Contrdle peut avoir tous ses avancements sur place et, par conséquent, ne
pas &tre astreint & des déménagements.

Traitements et Indemnités (1)

Les traitements fixes actuels vonl de 14.000 4 35.000 francs, par échelons de 3.000 francs. A ce point de
vue, les Inspecteurs du Contréle de I'EXtat sont assimilés aux Ingénieurs des Travaux publics de I'Etat.

. Sans étre automatique, I'avancement de classe a lieu, en fait, tous les quatre ans g I'ancienneté et tous les
trois ans au choix.
Aux traitements s’ajoutent:

1° L'indemnité de résidence alloutée & tous les fonctionnaires par la loi du 13 juillet 1925;

2¢° L'indemnité pour charges de famille, le cas échéant ;

3° Une indemnité de fonction de 500 4 1.700 francs, le cas échéant ;

4° Une indemnité d’intérim de 50 francs par mois ;

5¢ Une indemnité pour frais de tournée pouvant aller jusqu’a 2.000 francs et au dela de 3.000 [rancs sur
le réseau d'Alsace-Lorraine;

6° Certains Inspecteurs ont également le contrble de voies ferrées d’intérdt local ct regoivent, &
ce litre, une indemnité spéciale (500 a 1.000 francs).

La pension de retraite est acquise & 1'age de soixante-trois ans.

Sur le réseau auquel il est attaché, I'Inspecteur recoit des permis de 1r¢ classe pour les membres de
sa famille, dans les mémes conditions que les agents eux-mémes. Sur les aulres réseaux, I'Inspecteur ct les
siens ont également des facilités de circulation. A I'heure ol les voyages sont si onéreux, cet avantage est réel-
lement appréciable. Congés

L'Inspecteur a un congé annuel de trois semaines. En outre, depuis quelques années, il lui est donné, en
sus des dimanches qu’il deit passer dans la localité, un repos de trois jours consécutifs tous les mois.

Accés aux grades supérieurs

L'Tnspecteur du Contréle peut accéder au grade d'Inspecteur principal de I’Exploitation commerciale,
soit par le concours ordinaire au bout de six années de service, soit par I'examen professionnel aprés douze
ans (traitements uctuels allant 4 40.000 [rancs, indemnités pour frais de tournées et pour [rais de bureau, cle.).

A remarquer que les Confroleurs généraux sont recrutés, sans examen, parmi les Inspecteurs principaux
(traitement maximum actuel : 60.000 francs). &

Conditions d’admission (2)
Aucun dipldme n'est exigé : une bonne instruction primaire peut sulfire. Pour les matiéres spéciales au con-
cours, I'Ecole spéciale d’ Administration, 28, boul. des Invalides, Paris-7¢,s’est assuré le concours de gens qualifiés.

(1) Fixe et accessolres, cumpte tenu des services militalres, le début peut former le clltfre d'environ 18.000 a 20.000 franca,

(2) Aucun dipldine n'est exigé. Age : de 21 & 30 ane, avecs prorogation des services willitalres, awsnder e watla
orograms & 1'Koole éolala d’Adudnlatration. 25 boulevird de [nwalidec Pari.7s. : e



iy

7 LAMPES

SUPERHETERODYNE

4
\/ ﬁ. . ’“""'“N-
Puissant 19 0; Sélectif

HAUT-PARLEUR ELECTRO-DYNAMIQUE

Fabriques en Fronce ils possédent tous les perfectionnements connus des
techniciens dans le domaine de la Radio.
Voici réunies en France les techniques francaise et americaine.
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SONORA-RADIO S.A. Usine: 5, rue de la Mairie, PUTEAUX (Seine)
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Combien vaudrais-je de plus
si je parlais ANGLAIS ?...

Un homme qui sait deux langues double sa valeur

A

LETTRE D'ELEVE

«...J'ai vu une amie

APPRENEZ a parler au moins une

langue étrangere. Un homme qui sait
deux langues en vaut deux. La connais-
sance de I'anglais, oude l'allemand. ou de
I'espagnol, doublera votre valeur profes-
sionnelle. Qui que vous soyez, elle élar-
gira le domaine de votre activité, vous
ouvrira des horizons nouveaux.

Avec deux langues comme le francais
et I'anglais (ou l'espagnol) il n'est pas un
pays civilisé o vous ne vous sentiez a
l'aise, comme chez vous, en possession
de tous vos moyens.

Comme et quand il vous plaira

Le Linguaphone, par sa méthode merveilleu-
sement pressentie par H. G. Wells, vous
apprendra la langue de votre choix, sans effort,
en vous distrayant, chez vous, aux heures qui
vous chantent.

Ne refusez pas — au moins — d'en faire
I'essai. Que vous en colitera-t-il ? Rien. Et quelle
decouverte pour vous d'apprendre qu'il est si
facile de parler correctement une langue
étmngére.

Mieux qu’un séjour & l'étranger

Le Linguaphone vous offre a peu de frais
I'équivalent d'un séjour onéreux a l'étranger. Il

vous instruit a la fois par les yeux et les oreilles,
presque sans vous en apercevoir. Parler I'anglais
comme un anglais et sans les défauts de l'an-
glais, tel est le tour de force que vous realiserez
avec votre Linguaphone.

Vous écoutez d’abord... et
vous vous surprenez a parler anglais
comme un Anglais

Le Linguaphone supprime ['effort qui rebute
tant de pergonnes desireuses d'apprendre une
langue étrangere. Plus d’héritation, de begaie-
ment, de fausse honte. C'est vous meme qui
corrigez votre prononciation defectueuse... et
I'amour propre est sauf. Le Linguaphone est un
professeur patient et inlassable ; il vous suit la
ou il vous plait d'aller ; il est toujours et partout
a votre disposition... Et il n'envoie jamais ses
honoraires.

Lisez
la brochure gratuite de 24 pages

Le Linguaphone réunit les meilleures -
lités des autres méthodes écrites et pa.rm
I1 n’'en a aucun des inconvénients. Alors,
faites I'essai gratuit que nous vous offrons
pendant huit jours. ivez-nous et nous
vous renseigneront trés complitement. II
n'y a aucune surprise... sinon une surprise
agréable. Encore une fois écrivez-nous.

COMPLETEZ ET POSTEZ CETTE CARTE AUJOURD'HUI

IL VOUS SERA ENVOYE GRATUITEMENT

anglaise qui savail que,
depuis fin octobre 1931,
japprenais l'anglais par
volre méthode. Son éton-
nement a élé extraordi-
naire; elle a trouvé ma pro-
nonciation et mon accent
parfaits. Elle ne comprend
pas comment j’ai pu arri-
ver avec une pareille rapi-
dité & prononcer d'une
facon aussi correcle el &
comprendre la  moindre
conversation... Je cous Nom
adresse mes lrés  ulves Adresse
Ffélicitations, »
14 Mare 1932, Ville Département
M. JOURDAIN, a Rouen

UNE LUXUEUSE BROCHURE
CONTENANT TOWS RENSEIGNEMENTS

LINGUAPHONE INSTITUTE
12, Rue Lincoln, Paris 8"

EUILLEZ m'envoyer gratuitcment et sans
engagement de ma part votre brochure illusteée
de 24 pages contenant tous renseignements st¢
Linguaphone, méthode nouvelle, rapide et facile
pour apprendre les langues vivantes, et les indica-
tions pour falre chez sol un essai gratuit de 8 jours.

Je suis intéressé par la langue

Dans quelle revue avez-vous troupé cet encarl ?




LES GRANDS CERVEAUX D’AUJOURD’HUI

recommandent cet unique moyen
d’apprendre les

LANGUES VIVANTES

A méthode Linguaphone a é1é approuvée par les écrivi ‘ns

les plus célebres, tels que Rosny ainé, Jean Ajalb
H. G. Wells, Bernard Shaw, Maurice Dekobra, Titayna, etc.
et par les plus éminentes autorités de l'enseignement : Magr.
Baudrillart, par exemple. Plus de 2.000 universités, lycées
ou colleges ont d'ailleurs adopté la méthode Linguaphone.
Par elle, vous pouvez apprendre une langue étrangére chez
vous, avec aisance, rapidité et agrément.

Lettres d’éléves

Voici les paroles mémes de quelques-uns des éleves de
Linguaphone qui sont 3 présent au nombre de plusieurs milliers :

« C'est indiscutablement la Affaires. «/'ai pu prendre de

meilleure, la plus rapide et la
plus facile méthode pour ap-
prendre. » A. G,

« C’est exaclement comme si
on apprenait sa langue mater-
nelle sans aucun effort» E.H.

« C'est la seule méthode pour
acquérir une prononciation

parfaile.» J. H.

Vacances a I'étranger. « Ma
connaissance de l'espagnol m'a
mis sur un plan différent du
touriste «muet». ) P 5!

la sténographie en anglais.»

I. C.

Examens. «Le mois dernier,
j'al passé mon baccalauréatl.
Votre cours m’a rendu I'anglais

trés facile.» F.].

T.S. F. «Je suis les causeries
en anglais et italien trés fa-
cilement. » D.C.

Pour les enfants. « Mes en-
fantstrouvent les lecons sur vos
disques amusantes et ont fait
des progrés excellents.» Ch. P.

Faites un essai GRATUIT

Vous pouvez éprouver, sans obligation de votre part,
la valeur et I'intérét de la Méthode Linguaphone avant
de prendre une décision définitive. La brochure gra-
tuite de 24 pages vous donnera tous les détails sur
cette Méthode et ses possibilités et vous permettra de
prendre un cours Linguaphone complet pour un essai
d'une semaine chez vous.

H. 6. WELLS

Bernard G. SHAW fut
tellement impressionné par
la Méthode Linguaphone
qu'il consentit a enregistrer
un disque spécial autogra-
phié, conservé au British
Museum : **Spoken Enghsh
and broken English™

iy

Mgr BAUDRILLART

H. G. WELLS

avait

- prédit depuis longtemps le

grand développement que
Linguaphone a apporté dans
I'enscignement des langues :
« G'est admirable, dit-il,
Vous avez réussi ce qui
n'avait jamais été possible

iusqu'h ce jour.

Bernard G. SHAW

Mgr. BAUDRILLART,

I'Institut  Ca-
tholique de Paris: «D’aprés
le témoignage de plusieurs
de nos professeurs, le Lin-
guaphone
ment, d'importants servicés
pour Y'enseignement des
langues. C'est un trés bon
auxiliaire du maitre .

recteur de

rend, effective-

Maurice DEKOBRA :-«La langue parlée, l'accent. I'in-
tonation ne s'apprennent pas dans une grammaire. Quand
j"écoute le Linguaphone, je sais que Worcester se prononce
Wousteur et quon dit Teuff pour Tough. L'oreille est
I'organe essentiel pour apprendre une langue... Pour moi,
utiliser le Linguaphone, c'est faire preuve d'intelligence:.

CARTE POSTALE

Monsieur le Directeur,

Affranchic

LINGUAPHONE INSTITUTE
12, Rue Lincoln

PARIS-8°

COURS
LINGUAPHONE

Anglais
Allemand
Espagnol, Italien
Russe
Néerlandais
Afrikander
Esperanto
Irlandais, Frangais
Persan, Chinois

Polonais, Suédois




